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1 POVZETEK ZA POSLOVNO DOLOCANIJE

Povzetek je napisan z namenom, da vodstvo in uporabniki na kratek in jedrnat nacin spoznajo vse pomembne
elemente razSirjenega energetskega pregleda (REP-a), ne da bi se morali ukvarjati z energetiko in posameznimi
izracuni, ki so zajeti v pregledu. lzdelava raziirjenega energetskega pregleda stavbe Solski center Postojna —
delavnice (v nadaljevanju SC Postojna — delavnice oz. delavnice) je bil narocen s strani Solskega centra Postojna
(St. ponudbe: 230570). REP je izveden v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega
pregleda (Ur. list RS, $t. 41/16 in 158/20 - ZURE), metodologijo izvedbe energetskega pregleda (Ministrstvo za
okolje in prostor, april 2007) in standardom SIST ISO 50002 ter skupino standardov SIST EN 16247. Kot izhodisce
za dolocitev ukrepov in njihovih ucinkov je bilo z meritvami notranjega okolja (temperatura, relativna vlaga
prostorov, osvetljenost in vsebnost CO,) in z analizo pridobljenih podatkov najprej ugotovljeno obstojece stanje
stavbe.

Razsirjen energetski pregled obravnava stavbo Solski center Postojna — delavnice, z naslednjimi splonimi podatki
o stavbi obstojecega stanja:

OBSTOJECE STANJE stavbe

ID stavbe [Sifra KO - Stevilka stavbe]: | 2490 - 2549
Parcelne Stevilke: | 3254
Naziv stavbe: | Solski center Postojna — delavnice

Leto izgradnje stavbe: | 1982
Vrsta stavbe - opis: | Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo
Vrsta stavbe - Sifra: | CC-SI 12630
EtaZnost: klet pritli¢je mezanin nadstropje mansarda
Stevilo etai: K P - - -
Neto tlorisna povrsina stavbe [m?]: | 1.889,48
Uporabna povrdina stavbe [m?]: | 1.612,87

Kondicionirana povrsina stavbe [m?]: | 1.889,48

Kondicionirana prostornina stavbe [m3]: | 8.018,89

Faktor oblike [m™]: | 0,38

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje) [K dni]: | 3.073,6

Temperaturni presezek (za hlajenje) [K dni]: | 16,2

Povprecna letna temperatura zunanjega zraka [°C]: | 8,7

1.1 Pomen oskrbe z energijo

V vsaki stavbi morajo biti zagotovljeni primerni kakovostni bivalni oz. delovni pogoji za uporabnike. Doseganje
dolocenega ugodja in drugih zahtev (npr. opremljenost stavbe z dolo¢enimi napravami, toplo sanitarno vodo,
povezave za prenos podatkov) je povezano z rabo energije. Koliksna je raba energije v stavbi za posamezne
potrebe je odvisno od same stavbe, integriranih naprav ter od potreb, izvajanja dejavnosti, zahtev in obnasanja
uporabnikov. Prevelika poraba energije se odraza v vecjih stroskih, hkrati pomeni tudi negativen vpliv na okolico.
V porocilu energetskega pregleda obravnavane stavbe so zbrani podatki o rabi posameznih vrst energije za
razlicne namene ter stroski zanjo. Podani so moZzni ukrepi in ocena vlaganj za njihovo izvedbo.
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1.2 Struktura porabe in stroskov za energijo

Obravnavana stavba Solski center Postojna - delavnice v ¢asu izvedbe REP-a v najve¢ji meri izvaja vzgojno
izobraZzevalno dejavnost. Neprekinjena oskrba stavbe z energijo in vodo je klju¢nega pomena.

Kondicionirana neto povrsina celotne stavbe Solski center Postojna — delavnice znasa 1.889,48 m?.

V nadaljevaniju je prikazana struktura rabe energije za obdobje zadnjih treh zakljuéenih let, tj. 2020, 2021 in 2022.
Vsi predstavljeni stroski energije v porocilu REP se zaradi lazje primerjave med leti navajajo brez davka na dodano
vrednost (DDV-ja). Prav tako so brez DDV-ja podane tudi ocene investicijskih vrednosti za izvedbo predlaganih
ukrepov in ocene stroskovnih prihrankov zaradi izvedbe ukrepov. Ce povzamemo, so v poro¢ilu vse vrednosti z
enoto v EUR (€) podane brez DDV-ja. Izhodis¢ne vrednosti za analizo so bile izbrane in pridobljene iz racunov
dobaviteljev posameznih energentov. Za referencno obdobje je bilo izbrano obdobje zadnjih treh zakljucenih
let, tj. celotna leta 2020, 2021 in 2022. Posamezne referencne vrednosti za analizo energetskih varcevalnih
potencialov za izbrano obdobje in dolocitev le-teh so natancneje predstavljene v nadaljevanju.

Verodostojnih podatkov o rabi energije za obravnavani del ni bilo mozno pridobit, saj imajo delavnice s stavbnim
kompleksom SC Postojna skupno odjemno mesto. Ker je raba energije v delavnicah drugana v primerjavi s
preostalim stavbnim kompleksom SC Postojna, smo v sklopu REP-a obstojeco rabo energije analizirali na podlagi
podatkov pridobljenih iz racunov dobaviteljev za energijo celotne stavbe ter na podlagi pridobljenih odcitkov
odstevalnih Stevcev za toplotno in elektricno energijo in razmerja deleza neto ogrevane povrsine delavnic.

Preglednica 1.1: Letna raba energije za delovanje stavbe za referencno obdobje

Podatki o oskrbi stavbe z energijo
leto 2020 leto 2021 leto 2022
Poraba: Kurilno olje [liter]: - - -
Zemeljski plin [kWh]: - - -
Utekocinjen naftni plin [liter]: - - -
Daljinska toplota na lesno biomaso [kWh]: 94.762,38 120.850,81 101.092,66
Lesni sekanci [nm3]: - - -
Lesni peleti [ton]: - - -
Energija za ogrevanje (Qn) [kWh]: 94.762,38 120.850,81 101.092,66
Elektricna energija (Ue) [kWh]: 29.949,00 36.199,00 38.530,00
Skupna moc vgrajenih svetil [kW]: 28,26 28,26 28,26
Ogrevana povrsina stavbe (Ao) [m?]: 1.889,48 1.889,48 1.889,48
Skupna raba energije (E=Qh+Ue) [kWh]: 124.711,38 157.049,81 139.622,66
Specifiéna raba energije (E/Ao) [kWh/m?]: 66,00 83,12 73,89
Emisije COz [kg]: 12.578,58 15.203,58 16.182,60
Primarna energija [kWh] 227.439,93 285.067,30 259.084,18
Stroski: Toplotna energija [€]: 8.618,34 11.055,41 10.011,22
Elektricna energija [€]: 3.550,62 4.092,79 4.138,03

Preglednica 1.2: Povprecna raba energije za izbrano obdobje treh zakljucenih let

Povprecna raba energije obstojecega stanja Specifiéna raba na m?
Raba toplote (Qn) [kWh/leto]: 105.568,62 55,87 kWh/m?leto
Stroski energenta [€/leto]: 9.894,99 5,24 €/m?leto
Raba elektri¢ne energije (Ue) [kWh/leto]: 34.892,67 18,47 kWh/m?leto
Stroski energenta [€/leto]: 3.927,15 2,08 €/m?leto
Skupna povprecna raba energije (E = Qn + Ue) [kWh/leto]: 140.461,28 74,34 kWh/m?leto
Skupni povprecni stroski energenta [€/leto]: 13.822,14 7,32 €/m?leto
Emisije CO, [t/leto]: 14.654,92 7,76 t/m?leto
Primarna energija [kKWh]: 257.197,14 136,12 kWh/m?leto
Energijsko Stevilo [kWh/m?leto]: - 74,34 kWh/m?let

Stran 12 od 100



Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

V nadaljevanju je prikazana struktura ocenjene porabljene energije za obdobje treh zakljucenih let. Stavba si
odjemno mesto za toplotno energijo deli s stavbnim kompleksom SC Postojna. Porabo smo dolo¢ili glede na
odstevalne Stevce in delez kondicionirane povrsine, ki jo obravnavan del (delavnice) predstavlja, glede na celoto.

toplotna energija

105.568,62 kWh toplotna energija

9.894,99 € hladna voda
75%
° 62% 2.144,62 €
13%
elektri¢na energija elektri¢na energija
34.892,67 kWh 3.927,15 €
25% 25%

Grafikon 1.1: Struktura povprecne letne rabe energije (levo) in stroskov (desno) energentov

Na podlagi podatkov in analiz o rabi energije lahko ocenimo, da obravnavana stavba za delovanje porabi okoli
75 % toplotne energije za ogrevanje prostorov in pripravo TSV ter 25 % elektricne energije za razsvetljavo,
racunalniSsko in drugo elektro opremo, naprave v kovinarski in lesarski delavnici, split klimatske naprave,
prezraCevalne naprave (klimate) ter manjsSe porabnike elektricne energije v stavbi. Delez 25 % sredstev za oskrbo
stavbe se porabi za elektricno energijo, delez 62 % za toplotno energijo ter delez 13 % za hladno vodo.

0.2.1 Razvrstitev stavbe v razred energetske ucinkovitosti

Razvrscanje stavbe v razrede energetske ucinkovitosti je osnova izdelave priporocil za izboljSavo. Razvrstitev
stavbe v razred energetske ucinkovitosti je dolocena glede na letno potrebno toploto za ogrevanje stavbe na
enoto uporabne povrsine stavbe (kWh/m?a). Energetska ucinkovitost stavbe se oznacéuje s &rkami od A do G, pri
¢emer razred A nakazuje najboljSo energetsko ucinkovitost stavbe (potrebna toplota za ogrevanje je najmanjsa)
in razred G energetsko najbolj potratno stavbo.

Stavba SC Postojna - delavnice v obstoje¢em stanju porabi 101,4 kWh/m?a letne potrebne toplote za ogrevanje
celotne stavbe. Na podlagi razredov energetskih kazalnikov po Pravilniku o metodologiji izdelave in izdaji
energetskih izkaznic stavb (Uradni list RS, $t. 92/14, 47/19 in 158/20 — ZURE) lahko obravnavano stavbo uvrstimo
v razred D energetske ucinkovitosti.

Preglednica 1.3: Razvrstitev objekta v razred energetske ucinkovitosti

Razvrstitev stavbe v razred energetske ucinkovitosti
razred letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe
na enoto uporabne povrsine stavbe (kWh/m?2a)

Al od 0 do vklju¢no 10
A2 nad 10 do vklj:uéno 15 ic Postojna
B1 nad 15 do vklju¢no 25 :

B2 nad 25 do vkljuéno 35 - delavnice
C od 35 do vkljuéno 60 101,4 kWh/m?a
D od 60 do vklju¢no 105

E od 105 do vklju¢no 150

F od 150 do vklju¢no 210

G od 210 do 300 ali ve¢
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1.3 Mozni prihranki in potrebna vlaganja

V REP-u so nakazane mozZnosti ucinkovite rabe energije (URE) oz. zmanjSanja stroskov ogrevanja, porabe
elektricne energije in vode. Analizirani so bili ekonomsko upraviceni ukrepi, za katere je bila ocenjena doba
vracanja vlozenih sredstev. Posamezni ukrepi so lo¢eno prikazani na organizacijske in investicijske ukrepe, ti pa Se
lo¢eno po posameznih podrodjih (zunanji ovoj, strojne in elektro instalacije). Vsi predlagani ukrepi vplivajo na URE
in znizanje stroskov ter se razlikujejo po dobi vracanja vlozenih financnih sredstev in po nujnosti izvajanja
posameznega ukrepa.

Osnovni nabor ukrepov je bil korigiran na podlagi korespondenc z narocnikom, tehni¢ne reSitve pa so bile
opredeljene s pomocjo zunanjih sodelavcev za posamezna podrocja. Na ta nacin so bile uposStevane tudi omejitve
pri izvajanju ukrepov za varéevanje z energijo in za zniZanje stroskov vzdrzevanja. Vrednosti in podane usmeritve
investicij so okvirne, kot je to obicajno na nivoju REP-a. Vsi predlagani ukrepi smiselno izpolnjujejo zahteve
Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22), in sicer na nadin, kot doloca Pravilnik o
spremembah Pravilnika o ulinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 161/22), ki spreminja 21. ¢len
pravilnika tako, da se glasi: (2) Za dolocanje kazalnikov energijske ucinkovitosti energetsko zahtevnih stavb se
lahko do 31. decembra 2023 ne glede na dolocbo osmega odstavka 8. ¢lena uporabi stacionarno modeliranje in
robni pogoji, ki veljajo za energetsko manj zahtevane stavbe.

Z izrazom »celovita energetska prenova« oznacujemo usklajeno izvedbo ukrepov URE na ovoju stavbe (npr.
fasada, streha, tla, zunanje stavbno pohistvo) in na stavbnih tehnic¢nih sistemih (npr. ogrevanje, prezracevanje,
klimatizacija, priprava tople vode) na nacin da se, v kolikor je to tehni¢no mogoce, izkoristi ves ekonomsko
upravi¢en potencial za energetsko prenovo. Glavna prednost celovitega pristopa je moznost medsebojne
optimizacije posameznih ukrepov v eni sami obseznejsi operaciji.

Porocilo REP-a vsebuje scenarij, ki izhaja iz finan¢nih, organizacijskih in strateskih zmoznosti, usmeritev
Ministrstva za infrastrukturo in usmeritev investitorja, in sicer:

Scenarij predstavlja ukrepe oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani z vidika energetske prenove
stavbe kot najbolj upraviceni, istocasno pa zadostijo tudi zahtevam PURES-a 2022. Scenarij predstavlja izbrani
scenarij, in sicer celoten tehnicno izvedljiv in ekonomsko upravicen potencial ukrepov v/na stavbi. To je izbrana
varianta oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani kot najbolj upraviceni iz vidika zagotavljanja
¢im boljsega notranjega bivalnega ugodja in energetske ucinkovitosti stavbe. Scenariji izpolnjuje pogoje oz.
zahteve za pridobitev nepovratnih sredstev in je prikazan v nadaljevanju.
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Preglednica 1.4: Predlagani izbrani scenarij

mozni letni prihranki investicija o
P vradilni
. . emisije _ .
opis ukrepa toplota | elektrika | OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh kg CO, € € brez DDV let

TEHNIENO — INVESTICISKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

lzolacija zunanje stene in 5,87 - . 0,00 550 65.453 <50

zunanje stene proti terenu

zamenjava zunanjega 7,49 - ; 0,00 702 95.103 <50

stavbnega pohistva

izolacija posevne strehe 18,56 - - 0,00 1.740 211.980 <50

+ zamenjava kritine

skupaj: 31,92 0,00 0,00 0,00 2.992 372.536 <50
2. | Ukrepi na strojnih sistemih

vgradnja termostatskih

ventilov + hidravlicno 1,71 - - 0,00 161 2.250 14

uravnoteZenje

vgradnja centralnega

prezracevanja z rekuperacijo 24,80 -21,60 - -9.072 -107 283.422 <50

in hlajenjem

skupaj: 26,51 -21,60 0,00 -9.072 54 285.672 <50
3. | Ukrepi na elektro sistemih

prenova razsvetljave - 23,60 - 9.914 2.657 46.866 18

vgradnja fotovoltaike - - 30,57 12.838 3.668 31.950 9

CNS + energetski monitoring 2,36 1,05 - 440 339 51.243 <50

skupaj: 2,36 24,65 30,57 23.192 6.664 130.059 20
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI 60,79 3,05 30,57 14.120 9.710 788.267 81

Preglednica 1.5: Prihranki in raba energiji dolo¢eni na podlagi izracuna energijske ucinkovitosti za izbrani scenarij

pred . . prihranek
po prenovi | prihranek o
prenovo v %
Kondicionirana povrsina stavbe [m?]: 1.889,48 1.889,48 - -
Potrebna toplota za ogrevanje - Qund [kWh/leto]: 191.570 36.141 155.429 81,13 %
NeuteZena dovedena energija za delovanje - TSS ggel,an [KWh/leto]: 291.082 117.974 173.108 59,47 %
Emisije CO, [CO; kg/leto]: 14.789 10.308 4.481 30,30 %
Potrebna skupna primarna dovedena energija - Eptot,an [kWh/leto]: 499.981 208.501 291.480 58,30 %
Delei OVE [kWh/leto]: 73 % 68 % - -
Preglednica 1.6: Prihranki in raba energiji dolo¢eni na podlagi analiz energetskega pregleda za izbrani scenarij
. . prihranek
pred prenovo po prenovi prihranek v%
Kondicionirana povr3ina stavbe [m?]: 1.889,48 1.889,48 - -
Raba toplote (Qn) [kWh/leto]: 105.568,62 44.781,83 60.786,79 57,58 %
Raba elektri¢ne energije (Ue) [kWh/leto]: 34.892,67 31.838,39 3.054,28 8,75 %
Skupna povprecna raba energije (E = Qn + Ue) [kWh/leto]: 140.461,29 76.620,22 63.841,07 45,45 %
Emisije CO; [t/leto]: 14,65 0,53 14,12 96,35 %
Primarna energija [kWh/leto]: 257.197,14 75.280,98 181.916,16 70,73 %
Energijsko Stevilo [kWh/m?leto]: 74,34 40,55 - -
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Po energetski prenovi stavbe bo prihranek energije znasal 63.841,07 kWh/leto, kar v odstotkih pomeni okoli
45,45 %. Prihranek primarne energije bo znasal 181.916,16 kWh/leto, kar v odstotkih pomeni 70,73 %. Prihranek
primarne energije predstavljajo predvsem ukrepi na ovoju stavbe (kot npr. zamenjava zunanjega stavbnega
pohistva, izolacija stropa posevne strehe in izolacija zunanjih in kletnih sten proti terenu), vgradnja centralnega
prezraCevalnega sistema z rekuperacijo in hlajenjem ter vgradnja fotovoltaike.

1.4 Napotki za izvedbo ukrepov

Izvajanje ukrepov, opredeljenih na podlagi energetskega pregleda, je v veliki meri odvisno od vodstva
podjetja/ustanove/organizacije. Za izvedbo ukrepov je potrebna strokovno usposobljena oseba (energetski
upravljavec). V kolikor podjetje/ustanova/organizacija ne razpolaga s tak$no osebo, lahko najame ustreznega
zunanjega izvajalca, ki je zadolZen za doseganje kazalnikov energetske ucinkovitosti stavbe. Kljuénega pomena pri
izvajanju energetskega vodenja je sodelovanje odgovornih oseb v ustanovi z energetskim upravljavcem.

1.4.1 Organizacijski ukrepi

Z organizacijskimi ukrepi je mozno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precejsno koli¢ino energije. lzvedba
organizacijskih ukrepov predstavlja prvi korak k ucinkoviti rabi energije v stavbah, in je osnova za vse nadaljnje
investicijske ukrepe.

Najpomembnejsi organizacijski ukrepi, ki jih predlagamo, so:

= Spremljanje temperature v prostoru v ¢asu ogrevanja. Temperaturo v prostorih je potrebno redno
spremljatiin jo vzdrzevati glede na priporoceno, ki znasa 21 °C (+ 2 °C) — odvisno od namembnosti prostora
in pravilnikov, ki veljajo za obravnavano stavbo. Za enostavno izvajanje ukrepa je potrebno v nekatere
prostore vgraditi termometre.

= Uvajanje energetskega upravljanja stavbe oz. institucije. Uvajanje sistema upravljanja z energijo
opredeljuje Standard I1SO 50001:2018 — Sistem upravljanja z energijo. S sistemom upravljanja z energijo
uporabniki nadzorujejo in uéinkovito upravljajo z energijo s ciljem zmanjSevanja njene rabe. Po strukturi
je Standard EN 50001 podoben okoljskemu standardu ISO 14001. Sistem upravljanja z energijo temelji na
prepoznavanju in rednem pregledovanju pomembnih energetskih kazalnikov.

= Uvajanje pravilnega in nadzorovanega naravnega prezracevanja, ko veckrat za kratek ¢as (5 minut)
intenzivno prezra¢imo prostor. Najbolj razSirjena metoda je zracenje z odpiranjem oken. Pri tem lo¢imo
dolgotrajno in kratkotrajno zracenje. Kot dolgotrajno zracenje ali zraenje s priprtimi okni lahko ozna¢imo
odpiranje oken z zvracanjem v pol vertikalni poloZaj (zgoraj priprta okna), ki ostanejo priprta vecino dneva
ali noci. S tem na¢inom omogocimo 1- do 4-kratno izmenjavo zraka v prostoru. Tak nacin predstavlja v
hladnih dneh veliko izgubo toplotne energije, potrebne za ogrevanje. Zaradi hladnejSega in manj vlaznega
zraka se v prostoru hitreje znizuje relativna vlaga zraka in pospesuje gibanje prahu. Podhlajujejo se tudi
povrsine v neposredni okolici okna. Veliko primernejse je kratkotrajno in intenzivno zraéenje prostorov z
odpiranjem oken. V enakomernih ¢asovnih intervalih (npr. vsake tri ure) za kratek ¢as (5 — 10 minut)
odpremo okna na stezaj. V tem ¢asu znasa izmenjava zraka med 9- in 15-krat, kar pomeni, da se celotna
koli¢ina zraka zamenja v 4 — 8 minutah.

= Sprotno spremljanje in merjenje porabe vseh energentov. Za ta dela je potrebno dolociti tehni¢no
usposobljenega delavca (energetski upravitelj), ki bi z vso odgovornostjo izvajal monitoring in nadzor nad
porabljeno energijo, s tem pa posredno izvajal energetsko upravljanje stavbe. Energetski upravitelj
pripravi na koncu leta za vodstvo zavoda letno porodilo o porabi in stroskih energije za preteklo leto po
posameznih mesecih ter izdela okvirni nadrt rabe energije. Poda tudi morebitne organizacijske in
tehni¢no-investicijske ukrepe za prihodnje leto, s katerimi bi zmanjsali porabo energije.

= Ugasanje naprav, ko le-te niso v uporabi. V tem oziru se predlagata uporaba elektri¢nih porabnikov glede
na obratovanje stavbe in redno izklapljanje elektricne opreme po koncani uporabi.
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1.4.2 Investicijski ukrepi

Investicijski ukrepi so obicajno povezani z vecjimi stroski. Glede na stroske, potrebne za izvedbo investicijskih

ukrepov, lahko slednje delimo na:

- ukrepe, ki se nanasajo na enostavnejsa dela, ki jih lahko v sklopu rednih ali izrednih vzdrzevalnih del opravi
vzdrZevalec sam (npr. zamenjava termostatskega ventila, zamenjava kotlicka za splakovanje),

- ukrepe, za katere ni potrebno izdelati dodatne dokumentacije (npr. projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja, projekt za izvedbo del); narocilo se lahko odda na podlagi popisa del v energetskem pregledu,

- ukrepe, za katere je predhodno potrebno izdelati projektno dokumentacijo, na podlagi katere se izvede

ukrep.

Ko se izbere najustreznejsi scenarij investicijskih ukrepov, naj se za izvedbo vsakega posameznega ukrepa izvede
ustrezna pripravljalna faza, v kateri se opredelijo vse aktivnosti, ki so potrebne za izvedbo (npr. priprava projektne
dokumentacije, pridobitev gradbenega dovoljenja, izvedba javnega narocila za gradbena dela, izbira strokovnega
nadzora — gradbeni nadzor, strojni nadzor, elektro nadzor, oblikovanje projektne skupine, ki bo skrbela za izvedbo
ukrepa), podrobni terminski plan ter preucijo mozZnosti financiranja ukrepa.

Po zakljucku izvedbe posameznega ukrepa naj se zagotovi spremljanje rezultatov/uéinkov izvedbe ukrepa in v
kolikor pri¢akovani rezultati/ucinki niso doseZeni, naj se preucijo moznosti za optimizacijo rezultatov/ucinkov.

Za lazje razumevanje, kako pristopiti k izvajanju investicijskega ukrepa, so v spodniji sliki prikazani predvideni koraki

za izvedbo ukrepa.

* strojna dela,
o elektro dela.

PRIPRAVLIALNA FAZA Priprava projektne ‘

« projektna skupina dokumentacije IZVEDBA JAVNEGA

« opredelitev aktivnosti, >l e izpin DGD, & je potrebno, ———> NAROCILA Z IZBOROM

o terminski plan, * PZI. 1ZVAJALCA

e moznost financiranja.

1ZVEDBA UKREPA

{IZVAJALEC) + NADZOR PRIPRAVA PROJEKTNE _ ‘ PREVZEM DEL S STRANI
* gradbena dela, DOKUMENTACIJE (PID) ' NAROCNIKA

OBRATOVANIJE

SPREMUANIJE UCINKOV
IZVEDBE UKREPA IN
OPTIMIZACLUA, ce je

potrebno

Slika 1.1: Postopek izvedbe posameznih ukrepov
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1.5 Mozni viri financiranja

Pred izvedbo tehnicnih ukrepov je potrebno preuditi vse moznosti financiranja, vklju¢no s pridobivanjem
nepovratnih drzavnih, evropskih sredstev in nepovratnih sredstev, ki so na voljo s strani dobaviteljev energije.

Pri vsakem projektu je potrebno pred izvajanjem pregledati moznosti za pridobitev nepovratnih sredstev preko
razliénih razpisov v RS, moznosti ¢rpanja sredstev iz evropskih skladov in Eko sklada, ugodnega kreditiranja (Eko
sklad) ter ostalih potencialnih virov financiranja (npr. ESCO model pogodbenistva, javno — zasebno partnerstvo).

Porodilo o energetskem pregledu stavbe je pripravljeno na nacin, da naroc¢niku oz. lastniku stavbe v kar najvedji
meri omogoca pridobitev morebitnih nepovratnih sredstev, iz najrazlicnejSih virov. Predlagani scenarij prenove
izpolnjuje vse zahteve PURES 2022-a, kar je najveckrat en izmed pogojev za pridobitev nepovratnih sredstev,
kredita ali drugega vira financiranja. Porocilo je pripravljeno na nacin, da v najvecji mozni meri izpolnjuje vse
morebitne zahteve sofinancerjev, saj je narejeno v skladu s pravili stroke, standardi, priro¢niki in metodologijami,
ki veljajo oz. so zahtevane pri izdelavi energetskih pregledov.

Javno povabilo za energetske prenove stavb izjemnega upravnega ali druzbenega pomena v okviru Nacrta za
okrevanje in odpornost, razvojnega podrocja »Zeleni prehod«, komponente 2: Trajnostna prenova stavb
(C1 K2) je dokument, ki bo podlaga za ¢rpanje 48,02 mio EUR za energetsko prenovo z vkljucenimi drugimi
smiselnimi ukrepi v maksimalnem delezu 9 % (4,32 mio EUR), ter dodatno 18,03 mio EUR za stati¢no prenovo. V
okviru komponente Trajnostna prenov stavb (C1 K2) Nacrta za okrevanje in odpornost (NOO) je cilj spodbujanje
ucinkovite rabe energije v stavbah s trajnostno prenovo obstojecih javnih stavb, tako da se po prenovi doseze
30 % skupnih prihrankov energije, torej vsaj 30 % zmanjsSanje rabe primarne energije v primerjavi s porabo pred
prenovo, ter s tem prispevati k podnebnim ciljem EU s 30 % zmanjSanjem neposrednih in posrednih emisij
toplogrednih plinov v primerjavi s predhodnimi emisijami. V tem okviru se prednostno naslavljajo stavbe javnega
sektorja, ki so iziemno pomembne za stratesko delovanje drzave, imajo kot vzorcni primeri pomemben Sirsi
demonstracijski u¢inek in so pomembne tudi z vidika epidemije COVID-19 ter jih je mozZno takoj prenoviti. To so
stavbe izjemnega upravnega pomena in stavbe izjemnega druzbenega pomena.

Javni razpis za sofinanciranje nadgradnje tehnicnih stavbnih sistemov (NOO _TSS 2022)

Predmet sofinanciranja so projekti izvedbe novih ali posodobitev obstojecih sistemov centralnega prezradevanja
z rekuperacijo in/ali sistemov za klimatizacijo (v nadaljevanju: ukrep) v stavbah, ki so sicer Ze energetsko
prenovljene, a potrebujejo ustrezno nadgradnjo posameznih tehnicnih stavbnih sistemov, in ki so namenjene:

e izvajanju vzgojno-izobraZzevalnih programov in ki so v (so)lasti obcine;

e izvajanju vzgojno-izobraZevalnih programov in ki so v (so)lasti Republike Slovenije;

e izvajanju visokoSolskega in univerzitetnega izobraZevanja in ki so v (so)lasti javne univerze, katere
ustanovitelj je Republika Slovenija;

e bivanju in dolgotrajni oskrbi starejsih in invalidnih oseb in ki so v (so)lasti Republike Slovenije.

Predmet projekta je lahko najvec ena stavba, ki je enolicno dolo¢ena s svojo »ID stavbe«. Projekt lahko obsega
tudi druga dela v sklopu stavbe oziroma dela stavbe, ki je predmet projekta, pri ¢emer pa so upraviceni stroski
zgolj tisti stroski, ki se nanaSajo na izvedbo energetsko ucinkovitega sistema centralnega prezracevanja z
rekuperacijo in/ali sistema za klimatizacijo, kot to izhaja iz poglavja 5.3 tega javnega razpisa.

Javni razpis za izbor projektov sofinancira Evropska unija na podlagi Instrumenta za okrevanje »Next Generation
EU« iz naslova Sklada za okrevanje in odpornost v okviru Nacrta za okrevanje in odpornost, razvojnega podrocja
»Zeleni prehod«, komponenta 2: »Trajnostna prenova stavb (C1 K2)«, kot naloZbe v »stavbe, ki potrebujejo
posamezno nadgradnjo tehnicnih stavbah sistemov«.
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l. SPLOSNI DEL

Stevilni primeri iz prakse v zvezi s pripravo in realizacijo ukrepov URE kaZejo na to, da se jih podjetja in ustanove
lotevajo parcialno, nepovezano z ostalimi ukrepi, brez kompleksne analize celotne problematike oskrbe in rabe
energije. Tak parcialni pristop lahko privede do tehni¢no in ekonomsko neustreznih resitev.

Predpogoj programa za URE stavbe je REP, ki nudi vodstvu ustanove napotke za organizacijske spremembe oz.
kakovostne investicijske odlocitve. Njegov glavni sestavni del je predlog mozZnih ukrepov z dolocenimi
prioritetami. REP je narejen skladno s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, $t. 41/16 in 158/20 - ZURE), Metodologijo izvedbe energetskega pregleda (Ministrstvo za okolje in
prostor, Ljubljana, april 2007), standardoma SIST ISO 50002 in skupino standardov SIST EN 16247 ter po navodilih
iz PriroCnika za izvajalce energetskih pregledov. Pri izdelavi REP-a smo upostevali tudi navodila skladno z Javnim
povabilom za energetske prenove stavb izjemnega upravnega ali druzbenega pomena v okviru Nacrta za okrevanje
in odpornost, razvojnega podrocja »Zeleni prehod«, komponente 2: Trajnostna prenova stavb (C1l K2) oz.
JP_EP_NOO_2022.

Podatki za izdelavo konénega porocila so bili zbrani s pomo¢jo zaposlenih v Solskem centru Postojna in
vzdrZevalcev stavbe. Stavbo in naprave smo si na kraju samem tudi ogledali. Podatki o stroskih za energijo so bili
zbrani na osnovi pridobljenih podatkov za energetske vire za izbrano obdobje 2020, 2021 in 2022. Na ta nacin so
bili zbrani podatki o porabljeni toplotni energiji, elektri¢ni energiji in hladni vodi. Podatki o gradbenih elementih
so bili pridobljeni iz obstojece projektne dokumentacije in s pomocjo ogleda stavbe, tako da predstavljeni podatki
predstavljajo dejansko stanje v naravi. Na enak nacin so bili zbrani podatki o napravah, vgrajenih v energetski
sistem, in drugi podatki, potrebni za izdelavo porocila.

Dokumentacija, ki je bila na voljo v ¢asu izvedbe energetskega pregleda je naslednja:

- Kopije racunov za elektricno energijo — energija (HEP Energija, d.o.o. in ECE, d.o.0.).

- Kopije racunov za elektricno energijo — omreZnina (Elektro Primorska, d.d.).

- Kopije racunov za dobavo daljinske toplote — dobavitelj (Energetika Dolenc, d.o.o0.).

- Kopije racunov za hladno vodo (Javno podjetje Kovod Postojna, d.o.o.).

- Energetska izkaznica Solski center Postojna, §t. izkaznice 2015-142-106-16373, izdajatelj EUTRIP,
komuniciranje, svetovanje, raziskovanje, d.o.o., 20. 04. 2015.

- Konéno porotilo o energetskem pregledu stavbe, Solski center Postojna, stavba - delavnice, izvajalec:
EUTRIP, d.o.o., oktober 2015.

- Projektna dokumentacija, nacrti: Rekonstrukcija oziroma energetska sanacija ucnih delavnic, Postojna,
STRUKTURA, d.o.0., st. projekta A1331-IK_F1, oktober 2013.

- Korespondenca (pisna ali ustna) z zaposlenimi, uporabniki in vzdrZevalci stavbe.
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2 NAMEN IN CIUI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Namen izdelave REP-a je izdelava ocene energetskega varcCevalnega potenciala stavbe, analiza obstojecega
energetskega stanja z vidikov ogrevanja, rabe tople in hladne vode ter porabe elektricne energije. Z energetsko
analizo Zelimo poiskati energetsko neucinkovita mesta in nakazati moznosti za njihovo prenovo. Na podlagi
razSirjenega energetskega pregleda lahko investitor oz. lastnik stavbe pridobi nepovratna sredstva za prenovo
stavbe. Pregled zajema tri faze:

- posnetek obstojeCega energetskega stanja stavbe,

- analizo stanja ter

- moznosti za zniZzanje porabe energije in stroSkov energentov.

Kljuéni element REP-a je analiza energetskega stanja stavbe z naborom moznih ukrepov za URE. Analiza je
podrobno predstavljena v nadaljevanju porocila in v pripadajocih prilogah.

REP obravnavane stavbe zajema:
- analizo energetskega stanja in upravljanja z energijo,
- analizo porabe energije in njenih stroskov,
- analizo mikroklime prostorov,
- dolocitev nabora moznih ukrepov za URE,
- analizo izbranih ukrepov s prioritetno listo izvajanja,
- izdelavo povzetka za poslovno odlocanje in njegovo predstavitev narocniku.

Cilji energetskega pregleda so slededi:
- osvescanje, motiviranje in informiranje vseh deleznikov,
- evidentiranje ter analiza moZnih ukrepov ucinkovite rabe energije,
- uvajanje ciljnega spremljanja rabe energije,
- takojsnje izvajanje organizacijskih ukrepov,
- ekonomski prihranki,
- priprava podatkov za izvajanje investicijskih ukrepov.

Cilj REP-a je izdelava dokumentacije energetskega izkaza stavbe, na osnovi katerega se lahko lastnik in investitor
odloc¢a za izvedbo primernih ukrepov URE in povecanja obnovljivih virov energije (OVE) v kratkoro¢nem,
srednjero¢nem in dolgorocnem obdobju. REP se pripravlja v sklopu aktivnosti priprave dokumentacije za
koriscenje nepovratnih sredstev za ukrep energetske prenove stavb izjemnega upravnega ali druzbenega pomena,
Komponente Trajnostna prenova stavb (C1 K2) Nacrta za okrevanje in odpornost (NOO). REP je izveden tako, da
bo narocniku v najvecji mozni meri omogoceno ¢rpanje nepovratnih sredstev in je obicajno obvezen za prijavo na
posamezne razpise za dodelitev nepovratnih sredstev in izdelavo verodostojne vloge.

: Kontinuirano analiziranje
glede na razlicne kazalnike
i ]
[ NAERTOVANJE UKREPOV |—{ NAERTOVANJE RABE |

Energetski
( ORGANIZACIISKI UKREPI |—{ INVESTICIISKI UKREPI pregled zgradbe

(novelacije)

4 l
(v raerou
|
L (onoeesey

Slika 2.1: Potek doseganja ucinkovitejSe rabe energije
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3 UvobD

V REP-u obravnavamo delavnice Solskega centra Postojna, ki se nahajajo nedale¢ stran od starega mestnega jedra
Postojne, v neposredni blizini Zdravstvenega doma dr. Franca Ambrozi¢a Postojna, Vrtca Postojna in neokrnjene
narave. Delavnice so priklju¢ene Solskemu centru Postojna, kjer se izvajajo programi gimnazije, ekonomske %ole,
strojne Sole in ICST, tehnik racunalnistva in predsolske vzgoje.

Solski center Postojna — delavnice se nahaja na naslovu Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna. Stavba ima oznako ID
2549 v katastrski obc¢ini 2490 Postojna in je locirana na parcelni Stevilki 3254. Obravnavana stavba je v najved;ji
meri namenjena izobraZevanju in znanstvenoraziskovalnemu delu, zato je po enotni klasifikaciji CC-SI uvr$éena v
kategorijo Stavbe za izobraZzevanje in znanstvenoraziskovalno delo z oznako CC-SI 12630.

Slika 3.1: Prikaz obravnavanega dela stavbe - delavnice
Vir: lastni vir.

Obseg REP-a, ki ga obravnava porocilo, je bil dolo¢en v dogovoru z naroc¢nikom energetskega pregleda na
uvodnem sestanku ter ponudbo izvajalca. Skladno z dogovorom z narocnikom, se v sklopu razsirjenega
energetskega pregleda velik poudarek nameni notranjemu bivalnemu udobju oz. okolju, saj ta predstavlja eno od
bistvenih zahtev za zagotavljanje kvalitetnega in zdravega delovnega, u¢nega in bivalnega okolja. Poleg te zahteve
se pri predlaganih ukrepih uposteva nacelo celovite energetske prenove. Solski center Postojna in obravnavani
del stavbe se s toplotno energijo za ogrevanje stavbe in pripravo TSV oskrbuje iz sistema daljinskega ogrevanja na
lesno biomaso (DOLB). Elektri¢na energija se v sklopu delavnic uporablja predvsem za razsvetljavo, racunalnisko
in drugo elektro opremo, naprave v kovinarski in lesarski delavnici, split klimatske naprave, prezracevalne naprave
(klimate) ter manjse porabnike elektricne energije v stavbi.
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3.1 Splosni podatki o stavbi

Naziv stavbe: Solski center Postojna — delavnice

Lokacija: Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

CC-SI klasifikacija:

Varstvo

NE
kulturne dediscine:

Koordinate stavbe: GKY =439030; GKX = 69876
Katastrska obcina: 2490 POSTOJNA

Stevilke stavbe: 2549

Parcelne stevilka: 3254

Letnica izgradnje stavbe:
EtaZnost dela stavbe:
Lastnik (in delez v %):
Naziv upravljavca:
Uporabnik:

Uporabna povrsina stavbe:

Neto tlorisna povrsina stavbe:
Kondicionirana (neto tlorisna
ogrevana) povrsina stavbe:
Kondicionirana (neto ogrevana)
prostornina stavbe:

Bruto prostornina stavbe:

Energenti:

Povprecna letna poraba toplotne
energije za tri zakljucena leta:
Povprecna letna poraba elektri¢ne
energije za tri zakljucena leta:

12630 Stavbe za izobraZevanje in
znanstvenoraziskovalno delo

1982

klet + pritli¢je

Republika Slovenija (100 % lastnik)
Solski center Postojna

dijaki, zaposleni in zunanji obiskovalci
1.612,87 m?

1.889,48 m?

1.889,48 m?

8.018,89 m?

10.023,61 m?

daljinsko ogrevanje na lesno biomaso (DOLB) in elektri¢na energija

105.568,62 kWh/leto (ogrevanje, priprava TSV)

34.892,67 kWh/leto

3.2 Splosni podatki o lastniku stavbe

Naziv:

Skrajsan naziv:

Naslov:

Pravno organizacijska oblika:
Glavna dejavnost:

Davcna Stevilka:

Maticna stevilka:

Republika Slovenija

RS

Gregorciceva 20, 1000 Ljubljana
Republika Slovenija

84.110 (splosna dejavnost javne uprave)
SI 17659957

5854814000
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3.3 Splosni podatki o upravljavcu stavbe

Naziv: Solski center Postojna

SkrajSan naziv: SC Postojna

Naslov: Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna
Pravno organizacijska oblika: javni zavod

Davéna Stevilka: S1 17067006

Matiéna Stevilka: 5086957000

SI56 0110 0603 0704 112

MrEInEE| g (R SI56 1010 0003 5616 164

Telefon: 081 601 650

Internetna stran: https://scpo.splet.arnes.si/

Elektronska posta: info@scpo.si

Zastopnik: Helena Posega Dolenc, direktorica SC Postojna

3.4 Opis dejavnosti v stavbi

SC Postojna opravlja javno sluzbo na podrogjih: srednje$olsko splo$no izobraZevanje, srednjesolsko poklicno in
strokovno izobraZevanje, vidje$olsko izobraZevanje, dejavnost knjiznice. Sola deluje od leta 2002, katerega zacetki
gimnazijskega delovanja segajo v leto 1945. Sola je sestavljena iz 2 organizacijskih enot — Srednje %ole ter Visje
strokovne Sole. Srednja Sola vsebuje programe kot so gimnazija, ekonomska in strojna Sola ter dislocirani oddelki
v llirski Bistrici, s programoma gimnazija in tehnik racunalnistva. V okviru visje Sole izobraZujejo poslovne
sekretarje, inZenirje strojniStva ter inZenirje gozdarstva in lovstva.

Poslanstvo, vizija in cilji Solskega centra Postojna

Poslanstvo Sole je, da dijakom ponuja splo$no in strokovno znanje, Sirino duha in fleksibilnost, da bodo nasli svoje
mesto in vlogo v slovenskem in evropskem prostoru. Pozornost Sole je namenjena vsakemu posamezniku,
njegovim interesom in pri¢akovanjem. Sola gradi na kakovosti, dobrih medsebojnih odnosih, zaupanju in
spostovanju. SC Postojna je $ola s tradicijo, prepoznavna v lokalnem in $iréem okolju. Vizija $ole je, da postane
regijski srednjesolski center z bogato ponudbo srednjesolskih programov za mladino in odrasle. V strokovnem
Solstvu si Zeli Sola tesno sodelovati z gospodarstvom, kar bi omogocalo sledenje vsem novostim stroke. Cilj Sole je
na prvem mestu znanje, ki naj udelezencem izobrazevanja omogoci delovanje na razli¢nih podrogjih; inovativnost,
ki naj jim odpira nova obzorja; fleksibilnost, ki naj jim omogoca hitro prilagajanje na spremembe v okolju. Sola
stremi k odprtosti in sprejemanju modernih metod poucevanja. Dijakom in zaposlenim Zeli SC Postojna dati
moznost osebnega in strokovnega razvoja ter aktivnega sodelovanja pri oblikovanju okolja, v katerem Zivijo.

Strojna Sola
Strojna Sola izvaja pet izobraZzevalnih programov: strojni tehnik, strojni tehnik PTI, oblikovalec kovin - orodjar,

avtoserviser in pomocnik v tehnoloskih procesih. Programi strojnega izobraZevanja sestavljajo vsebine
teoreti¢nega in prakti¢nega izobraZevanja. Teoreticne vsebine so zajete v obveznih in izbirnih modulih ter odprtem
kurikulu, ki ga je Sola pripravila v sodelovanju z delodajalci, prakti¢no izobraZevanje pa izvajajo na Soli in pri
delodajalcih. V vseh programih so vklju¢ene tudi interesne dejavnosti, ki pokrivajo Siroko paleto vsebin, s katerimi
pomagajo dijakom vstopiti v svet odgovorne odraslosti. Solo je zaznamoval zelo hiter razvoj racunalnidtva
in racunalniSko podprtih tehnologij na vseh podrodjih: od naértovanja, do avtomatizacije procesov in proizvodnje.
Sola v vseh programih zelo veliko pozornosti posveca spoznavanju naprednih tehnologij, nudi obiske priznane
avtomobilske tovarne v Nemciji ali Italiji, u€ne izmenjave s tujino, kjer lahko dijaki preverijo svoja znanja, razlicne
strokovne sejme v Sloveniji in znamenitosti v tujini, vsakoletno srecanje strojnih Sol, udelezbo na drzavnih
tekmovanjih in sodelovanje v razli¢nih projektih in tematskih predavanjih.
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3.5 Razporeditev stavb in osnovni gradbeni in tehnicni podatki

3.5.1 Lokacija stavbe

Stavba SC Postojna — delavnice se nahaja na naslovu Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna in je locirana na obrobju
mestnega jedra Postojne in v neposredni bliZzini neokrnjene narave. Stavba ima oznako ID 2549 v katastrski obcini
2490 Postojna in je locirana na parcelni Stevilki 3254. Stavba delavnic je orientirana v smeri SV — JZ, zasnova pa je
glede na namembnost in razporeditev dejavnosti enostavne pravokotne oblike.

Slika 3.2: Makro lokacija stavbe $C Postojna — delavnice
Vir: https://www.google.si/maps: Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna, dostopno dne 11. 4. 2023.
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Slika 3.3: Prostorska situacija stavbe $C Postojna — delavnice
Vir: https://www.google.si/maps: Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna, dostopno dne 11. 4. 2023.
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T R
7631 Ny
Wilerz 1

$11511/15)
2615735

Dostopno na: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso, dostopno dne 11. 4. 2023.

Todka GKY:43%030 GKX:69876

ViEina: 547,8 m.n.m.

* Katastrske obcine

Ire: POSTOJNA

Sifra katastrske obdine: 2490
= Zemljitki kataster

Sifra KO: 2450

Parcelna it.: 1254

Datum Veljavnosti: 12.01.2021

* Haslov:

Cesta v Staro vas 2,
6230 Postojna
HSMID: 14112669

slika 3.4: Lokacija stavbe $C Postojna
Vir: Atlas okolja, Agencija Republike Slovenije za okolje.
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Parcela:
W 2490 3254

Stavba:
& 2490-2549 f 4

Dejanska raba iz graficnega L]
preseka sloja:

o
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¥

#2 Hkratna raba zemljista it

Namenska raba iz
graficnega preseka sloja:
73 Osrednja obmotja
centralnih dejavnosti

Slika 3.5: Prikaz ID oznake za 5C Postojna - delavnice

Vir: Prostorski portal RS.

Dostopno na: https://ipi.eprostor.gov.si/jv/, dostopno dne 24. 4. 2023.
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3.5.2 Prostorska razporeditev stavbe z ozna¢eno namembnostjo stavbe

Osnova za razmejitev prostorov stavbe in dolocitev neto ogrevanih povrsin je bila posredovana v obliki obstojece
dokumentacije, pomagali smo si z informacijami zaposlenih in uporabnikov ter si stavbo ogledali na terenu.
Navedene dimenzije v projektni dokumentaciji smo preverili s terenskimi izmerami stavbe, ki pa niso odstopale
za vel kot 5 %.

S terenskih izmer, analiz in uporabljenih virov podatkov je ugotovljeno, da znasa celotna neto ogrevana
(kondicionirana) povrsina stavbnega kompleksa delavnic 1.889,48 m?, pri kateri so upostevane vse neto tlorisne
povrsine (uporabna, tehni¢na in komunikacijska povrsina), ki se posredno ali neposredno ogrevajo in/ali hladijo.
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Slika 3.6: Posnetek pritlicne etaZe, delavnice
Vir: projektna dokumentacija.

Slika 3.7: Posnetek prereza, delavnice
Vir: projektna dokumentacija.
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3.5.3 Osnovni gradbeni in tehni¢ni podatki o delu stavbi

Preglednica 3.1: Arhitekturno-gradbeni in tehni¢ni podatki o stavbi

tip podatka

ID 2549

leto izgradnje

1982

Prostorski portal RS

leto obnove fasade

Prostorski portal RS

leto prenove strehe

Prostorski portal RS

leto obnove oken

Prostorski portal RS

leto obnove instalacij

proj. dokumentacija

Stevilo etaz klet + pritli¢je proj. dokumentacija

povpreéna svetla visina etaze 2,73m.. I.(I?t. proj. dokumentacija
5,52 m ... pritlicje

povpreéna viSina etaze 2,90m .. I.<Ie.t. proj. dokumentacija
5,70 m ... pritli¢je

visina stavbe 10,85 m Prostorski portal RS

tlorisna velikost stavbe v stiku z zemljis¢em 1.562,00 m? Prostorski portal RS

kondicionirana (ogrevana) povrsina 1.889,48 m? gradbena fizika

kondicionirana prostornina stavbe - bruto 10.023,61 m? gradbena fizika

kondicionirana prostornina stavbe - neto 8.018,89 m? gradbena fizika

tip nosilne konstrukcije

AB in leseni lepljeni nosilci

proj. dokumentacija

tip stavbnega pohistva

kovinska okna in vrata, PVC okna,
stresne svetlobne kupole

gradbena fizika, ogled stavbe

3.6 Klimatski podatki za lokacijo stavbe

Vremenske razmere, predvsem temperatura zraka, pomembno vplivajo na energijo, ki je potrebna za ogrevanje
in hlajenje. Trendi na podrocju povpreéne mesecne temperature zraka, letni temperaturni primanjkljaj in letni
temperaturni presezek predstavljajo izhodiS¢e za oceno pricakovane rabe energije. Letni temperaturni
primanjkljaj TP12/20 (Tprim12) je podatek, ki poda klimatske pogoje kraja. Temperaturni primanjkljaj je vsota
dnevnih razlik temperature med 20 °C in zunanjo dnevno povprecno temperaturo zraka za tiste dni od 1. januarja
do 31. decembra, ko je dnevna povprecna temperatura nizja ali enaka 12 °C. Dnevna povprecna temperatura je

za prag 12 °Cizracunana iz treh izmerkov: ob 7., 14. in 21. uri po sonénem casu.

V nadaljevanju so podani osnovni klimatski podatki za lokacijo (Postojna) in vremensko postajo 136 Postojna, ki

je najblizja obravnavani stavbi in za katero so bili na voljo vsi predstavljeni klimatski podatki.

Preglednica 3.2: Osnovni klimatski podatki za obravnavano lokacijo

tip podatka podatek | enota vir podatka
Stevilo ogrevalnih dni 275 | dni
projektni temperaturni presezek — hlajenje (pri 23 °C) 16,2 | dni Agencija RS za okolje — podatki PURES-a (dostopno
projektni temperaturni primanjkljaj — ogrevanje 3.700 | Kdni dne 12. 04. 2023 na povezavi:
projektna temperatura 13 | °C http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/pr
povpredna letna temperatura zunanjega zraka 8,7 | °C avilnik-ucinkoviti-rabi-energije/).
povprecna letna relativna vlaZnost zunanjega zraka 79 | %
energija sevanja 1.084 | kWh/m?
2020 2.969,4 | Kdni Podatki za vremensko postajo
dejanski temperaturni 2021 3.373,6 | Kdni (dostopno dne 12. 04. 2023 na povezavi:
: o . - https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/
primanjkljaj — Postojna 2022 2.877,8 | Kdni climate/table/sl/by_variable/cooling-heating-
povprecje 3.073,6 | Kdni degree-days_136-podnebna.txt).
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Preglednica 3.3: Mesecni temperaturni primanjkljaj za izbrano referencno obdobje

temperaturni primanjkljaj Tprim12
2020 2021 2022
januar 535,9 592,4 586,9
februar 428,4 404,8 463,6
marec 454,0 481,7 487,0
april 232,1 393,6 318,0
maj 76,2 166,6 47,0
junij 0,0 0,0 0,0
julij 0,0 0,0 0,0
avgust 0,0 8,1 0,0
september 54,7 16,5 74,2
oktober 239,6 315,5 33,7
november 433,7 430,6 372,8
december 514,8 563,8 494,6
skupaj 2.969,4 3.373,6 2.877,8

V klimatskem pogledu spada obravnavano obmocje v zmerno celinsko podnebje. Na obravnavanem obmocju
znasa: - povprecna letna temperatura zraka od 8 do 9 °C (za obdobje med letoma 1981 in 2010),

- povprecna januarska temperatura pa med -2 in 0 °C (za obdobje med 1981 in 2010),

- povpreéna ogrevalna sezona je dolga med 270 in 280 dnevi (za obdobje med 1971/72 in 2000/01),
- povprecéni temp. primanjkljaj znasa med 3.600 in 3.800 Kdan (za obdobje med 1971/72 in 2000/01)
- povprecna letna viSina merjenih padavin znasa med 1.500 in 1.600 mm (za obdobje med 1981 in 2010)
- povpreéna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi znasa med 1 -2 m/s (za obdobje med 1994 in 2001)
- trajanje soncnega obsevanja (za obdobje med letoma 1981 in 2010) je v povprecju dolgo:
- spomladi: 500 - 550 ur, poleti: 700 — 800 ur, jeseni: 400 - 450 ur in pozimi: 350 - 400 ur.

3.7 Skupna poraba energije in stroski

3.7.1 Poraba energentov v letu 2022

V letu 2022 je obravnavani del stavbe porabil skupaj 139.622,66 kWh energije. Skupna poraba toplotne energije
znasa 101.092,66 kWh. Toplotna energija iz energenta DOLB se porabi za ogrevanje stavbe in pripravo tople
sanitarne vode. Poraba elektri¢ne energije, ki se veCinoma porablja za razsvetljavo, racunalnisko in drugo elektro
opremo, naprave v kovinarski in lesarski delavnici, split klimatske naprave, prezracevalne naprave (klimate) ter
manjse porabnike elektri¢ne energije v stavbi, pa znasa 38.530,00 kWh.

Preglednica 3.4: Poraba energentov, stroski in emisije CO, v letu 2022

vrsta energije oz. letna poraba delez . delez ey “
strogka energent 2a leto 2022 . strosek strogka specificni strosek
elektri¢na energija EE 38.530,00 kWh 27,60 % 4.138,03 € | 29,25% 0,1074 €/kWh
toplotna energija DOLB 101.092,66 kWh 72,40 % 10.011,22 € | 70,75% 0,0990 €/kWh
SKUPAJ: 139.622,66 kWh 100 % 14.149,24 € 100 %

primarna energija 259.084,18 kWh

emisije CO, 16.182,60 kg CO;
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3.7.2 Povprecna poraba energentov v referencnem obdobju 2020, 2021 in 2022

Stavba Solski center Postojna — delavnice se trenutno oskrbuje z dvema vrstama energije:
- stoplotno energijo iz sistema DOLB; dobavitelj je podjetje Energetika Dolenc, d.o.o.,
- zelektricno energijo, ki jo dobavlja podjetje ECE, d.o.0., omreZni operater je Elektro Primorska, d.d..

Oskrba s hladno vodo je zagotovljena preko javnega vodovodnega omreZja; oskrbo s hladno vodo zagotavlja Javno
podjetje Kovod Postojna, d.o.o..

Za analizo porabe energije in vode uporabimo podatke, ki smo jih pridobili iz racunov dobaviteljev in operaterjev
omrezji. V nadaljevanju je za referenéno obdobje 2020, 2021 in 2022 prikazana poraba elektricne energije,
toplotne energije in vode. Za omenjeno referenc¢no obdobje so preracunane povprecne letne vrednosti porabe,
prikazana je mesecna poraba in stroski energije ter vode.

Na tem mestu je potrebno poudariti, da je analizirano zaklju¢eno leto 2020 specificno zaradi ukrepov za
preprecevanje in obvladovanje okuzb z nalezljivo boleznijo COVID-19, zato rezultati niso v celoti reprezentativni.
Na izbranih ¢asovnih oz. mesecnih intervalih prihaja do veéjega odstopanja med posameznimi leti, kar vsekakor
lahko povezujemo z omejitvami in ukrepi, ki so bili sprejeti v ¢asu epidemije COVID-19 (kot npr. Solanje na daljavo,
delo od doma ipd.).

Preglednica 3.5: Pregled porabe in stroSkov energije za izbrano referencno obdobje

vrsta energije oz. stroSka enota ictnalporaba povprecje
2020 2021 2022
temperaturni primanjkljaj (Tprim12) Kdni 2.969,40 3.373,60 2.877,80 3.073,60
stroski elektri¢ne energije € 3.550,62 4.092,79 4.138,03 3.927,15
dobava elektri¢ne energije (skupaj) kWh 29.949,00 36.199,00 38.530,00 34.892,67
specificni stroski elektricne energije €/kWh 0,1186 0,1131 0,1074 0,1130
TOPLOTNA ENERGIJA — DOLB (ogrevanje in priprava TSV)
stroski toplotne energije € 8.618,34 11.055,41 10.011,22 9.894,99
dobava toplotne energije kWh 94.762,38 120.850,81 101.092,66 105.568,62
specificni stroski toplotne energije €/kWh 0,0909 0,0915 0,0990 0,0938
Primarna energija
primarna elektri¢éna energija kWh 74.872,50 90.497,50 96.325,00 87.231,67
primarna toplotna energija kWh 152.567,43 194.569,80 162.759,18 169.965,47
Skupaj kWh 227.439,93 285.067,30 259.084,18 257.197,14
stroski hladne vode € 1.774,65 1.985,85 2.673,35 2.144,62
dobava hladne vode m3 257,82 203,72 324,54 262,03
specificni stroski hladne vode €/m3 6,8833 9,7477 8,2373 8,2894

Pri analizi porabe toplotne energije zasledimo, da je za ogrevanje in pripravo TSV dobava najvecja leta 2021.
Celotna toplotna energija se je leta 2021 povecala za 27,53 % glede na leto 2020. Leta 2022 se je poraba glede na
leto 2021 zmanjsala za 16,35 %, ter glede na leto 2020 povecala za 6,68 %.

Poraba elektri¢ne energije je najvisja leta 2022. Leta 2021 se je poraba elektri¢cne energije povecala za 20,87 %
glede na leto 2020, leta 2022 se je poraba povecala za 6,44 % glede na leto 2021 in povecala za 28,65 % glede na
leto 2020.

Pri primerjavi porabe hladne vode med leti 2020, 2021 in 2022 ugotavljamo, da je poraba hladne vode najmanjsa
leta 2021 in najvecja leta 2022. Leta 2021 se je poraba glede na leto 2020 zmanjsala za 20,98 %, leta 2022 se je
povecala za 59,30 % glede na leto 2021 in prav tako se je poraba povecala za 25,88 % v primerjavi z letom 2020.
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Preglednica 3.6: Pregled emisij CO, in energije po razlicnih kazalnikih

enota 2020 2021 2022 povprecje
emisije CO, — elektri¢na energija kgCO, 12.578,58 15.203,58 16.182,60 14.654,92
emisije CO, — toplotna energija kgCO, 0,00 0,00 0,00 0,00
energijsko Stevilo KWh/m? 15,85 19,16 20,39 18,47
za elektri¢no energijo
energijsko Stevilo KWh/m? 50,15 63,96 53,50 55,87
za toplotno energijo

3.8 Stanje toplotnega ugodja v stavbi

Toplotno udobje v stavbi je zelo pomembno za dobro pocutje uporabnikov. Obcutek toplotnega ugodja ¢lovek
doseze, kadar so energijski tokovi med ¢loveskim telesom in okolico v ravnovesju. Energijski tokovi so odvisni od
splosnih mikroklimatskih parametrov, kot sta temperatura in vlaga zraka v prostoru, ter od ¢loveskih subjektivnih
parametrov, kot sta fizi¢na aktivnost in vrsta obleke.

Clovek lahko na dolo¢ene parametre vpliva (npr. oblacila), medtem ko na mikroklimatske parametre (npr.
temperatura zraka in obodnih povrsin, relativna vlaznost) ne more. Slednji so namrec odvisni od same zasnove
stavbe. Najvedji vpliv na ¢lovekovo zaznavo toplotnega ugodja imajo zagotovo temperatura zraka in obodnih
povrsin ter hitrost gibanja zraka ob ¢lovekovem telesu (prepih).

Optimalni parametri za toplotno ugodje v stavbah, ki so navedeni v nadaljevanju, so povzeti iz Pravilnika o
prezracevanju in klimatizaciji stavb in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na
delovnih mestih (Uradni list RS, $t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-1). Za osebe v kondicionirani (ogrevani in/ali
hlajeni) coni so v skladu z zgoraj navedenimi predpisi zahtevani naslednji parametri (podani so najstroZji pogoji
glede na omenjena pravilnika):
- Temperatura zraka:
0 v casu brez ogrevanja med 22 in 26 °C, priporocljivo od 23 do 25 °C,
0 v casu ogrevanja med 19 in 24 °C, priporocljivo od 20 do 22 °C.
- Relativna zra¢na vlaZznost:
0 pritemperaturi zraka med 20 in 26 °C je obmocje dopustne relativne vlaznosti med 30 in 70 %.
- Navpi¢na temperaturna razlika zraka med glavo in gleznji za sedeco osebo (med 0,1 m in 1,1 m nad
podom) je manjsa od 3 K, v vseh drugih primerih manjsa od 4 K.
- Priporocena srednja hitrost zraka:
0 v Casu ogrevanja in hlajenja: 0,15 m/s,
O vostalem ¢asu: 0,2 m/s.
- Optimalna obcdutena temperatura v odvisnosti od aktivnosti in obleke uporabnika prostora se doloci
skladno s SIST CR 1752.
- Vprostorih mora biti zagotovljena tak$na vlaznost zraka, da s svojim neposrednim oz. posrednim ucinkom
ne vpliva na ugodje in zdravje ljudi ter ne povzroci nastanka povrsinske kondenzacije na stenah.
- Zagotovljeno mora biti, da so delovni in bivalni prostori opremljeni z umetno razsvetljavo. Osvetljenost
delovnih in bivalnih mest, ki jo zagotavlja umetna razsvetljava, mora ustrezati vidnim zahtevam
uporabnikov, skladno z zahtevami standardov.
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3.8.1 Povzetek dnevnih meritev parametrov notranjega okolja v izbranih prostorih

Za potrebe izdelave razsirjenega energetskega pregleda (REP) smo izvedli enkratne meritve temperature, vlage,
vsebnost CO; in osvetljenosti. Merili smo temperaturo notranjega okolja razlicnih karakteristi¢nih prostorov, s
¢imer smo preverijali, ali ogrevalni sistem posameznim prostorom zagotavlja ustrezne pogoje notranjega okolja.

Meritve mikroklime so informativnega znacaja, opravljene so bile izkljuéno za potrebe ocene toplotnega ugodja v
okviru REP-a in niso namenjene uradnemu ocenjevanju notranjega okolja. Prostori, v katerih so bile izvedene
meritve, so bili sistemati¢no izbrani, tako da smo dobili celosten pogled nad bivalnim ugodjem v stavbi.
Datum in ¢as enkratnih meritev: 4. april 2023, med 10:15 in 10:45 uro
Zunanji pogoji v Casu meritev: 4. april 2023, ob 10:30 uri

- zunanja temperatura: 2,8 °C

- zunanja vlaznost: 37 %

Merilni instrumenti: - METREL Multinorm MI 6201, serijska Stevilka: 09150185,
- Leica DISTO D5 (digitalni laserski daljinomer).

Merilne sonde: - za merjenje temperature: A1091 - za merjenje osvetljenosti: A1092
- za merjenje vlage: A1091 - za merjenje CO,: A1180

Preglednica 3.7: Seznam prostorov

st. naziv prostora etaza datum meritev
1. rostor 1 — pisarna

P pv. - pritlicje 4. april 2023
2. prostor 2 — u€ilnica

Enkratne meritve so bile v stavbi Solski center Postojna — delavnice izvedene v torek, 4. aprila 2023, v ¢asu med
10:15 in 10:45 uro. Iz predhodne preglednice je razvidno, da je bila notranja temperatura pisarne v obmocju
zahtevanih referencnih vrednosti. Izjema je ucilnica, v kateri so bile izmerjene vrednosti nad obmocjem zahtevanih
referen¢nih vrednosti. Povprecje izmerjenih vrednosti (22,5 °C) je rahlo nad priporo¢enimi vrednostmi. Relativna
vlaznost prostorov je tik pod spodnjo mejo priporocenih vrednosti (povprecje 29,1 %). Koli¢ina COz (povprecje
635 ppm) v prostorih je primerna. Osvetljenost prostorov je razlicna in v analiziranih prostorih ne ustreza
zahtevanim referencénim vrednostim, saj se izmerjene vrednosti gibljejo od 182 Ix za prostor pisarne in 398 Ix za
prostor ucilnice. Ustrezno osvetljenost prostorov se lahko doseze z dnevno svetlobo, umetno svetlobo ali
kombinacijo obeh. Spodnja meja za opisane prostore je 500 Ix. V prostorih je bila izmerjena tudi osvetljenost
delovne povrsine. V pisarni je osvetljenost znasala 107 Ix in v prostoru ucilnice 398 Ix. V nobenem izmed
analiziranih prostorov osvetljenost ne zados¢a zahtevani vrednosti 500 Ix.
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Preglednica 3.8: Povzetek izmerjenih izbranih parametrov notranjega okolja

. zunanja povprecna | povprecna povprecna
zunanja . temp. zraka . oy .
(G relativna SRR relativna kolicina osvetljensot
’ zraéna vlaga vlaZnost! Cco;t prostorov?
. 19-24°C
v ¢asu ——
ogrevanja - - priporocljivo
zahtevane 20-22°C pisarna 500 Ix
é —_— 0,
referencne 22 26°C | 30-70% | 1.500pPm | i doo i
v Casu brez ogrevanja - - priporodljivo
23-25°C
fr;izg 21,4°C 31,4% | 607 ppm 182 Ix
izmerjene prostor 2 2,8 °C 37 %
vrednosti ver . 23,5°C 26,8 % 662 ppm 398 Ix
— u€ilnica
povprecje: 22,5°C 29,1% 635 ppm 290 Ix

1 Pravilnik o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1)
2 Standard SIST EN 12464:2021

3.9 Izhodisca za izdelavo REP-a oz. izvedbo investicijskih ukrepov

Energetski pregled je izdelan v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, $t. 41/16 in 158/20 - ZURE). Vsebina 4. ¢len-a tega pravilnika navaja naslednje minimalne zahteve
energetskega pregleda:

1. Podlaga za izdelavo energetskega pregleda so azurni, izmerjeni in sledljivi obratovalni podatki o porabi
energije v stavbi, procesu ali transportu kon¢nega odjemalca ter diagram obremenitve za preteklo
obdobje najmanj treh let na mesecni ravni.

2. Energetski pregled vkljucuje podroben pregled rabe energije stavbe ali skupine stavb, tehnoloske
procese ali industrijske obrate, vklju¢no s transportom.

3. Pri energetskem pregledu se, Ce je le mogoce, uposteva analiza stroSkov celotnega Zivljenjskega kroga
stavbe, procesa in transporta tako, da se upostevajo dolgorocni prihranki, preostala vrednost dolgoroc¢nih
nalozb in diskontne stopnje.

4. Porocilo o izvedenem energetskem pregledu vsebuje celoten pregled sploSne energetske ucinkovitosti
stavbe, procesa in transporta, ter navedbo moznih ukrepov za izboljSanje energetske ucinkovitosti pri
konénem odjemalcu.

5. Konéni odjemalec na podlagi podrobnih izracunov, narejenih v okviru energetskega pregleda, dobi
informacijo o moznih ukrepih in njihovih prihrankih.

Pri izdelavi razsSirjenega energetskega pregleda so bila upostevana tudi navodila skladno z Javnim povabilom za
energetske prenove stavb izjemnega upravnega ali druzbenega pomena v okviru Nacdrta za okrevanje in
odpornost, razvojnega podrocdja »Zeleni prehod«, komponente 2: Trajnostna prenova stavb (Cl1 K2) oz.
JP_EP_NOO_2022, ki podajajo dodatna navodila in zahteve, ki jih je potrebno upostevati pri izdelavi energetskega
pregleda v primeru, da investitor namerava kandidirati oz. pridobiti nepovratna sredstva na javnem povabilu za
energetsko prenovo stavb v okviru JP_EP_NOO_2022.
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3.9.1 Povzetek lokacijske informacije

Za predmetno parcelo/parcele velja:
- Veljavni prostorski akti na obmocju zemljiske parcele so:
0 Obcinski prostorski nacrt: Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu Obcine Postojna (Uradni list RS,
st. 84/10, 90/10, 110/10, 105 11, 79/12, 80/12, 102/12, 14/13, 58/13, 15/15, 27/16,9/17, 27/18,
48/18, 3/19, 45/19-LPI, 64/19-LP2, 74/21-LP3, 108/21-LP4, 161/21-LP6;
0 Odlok o Ob¢inskem podrobnem prostorskem naértu Spice (za EUP: PO 37/1, PO 37/2 in PO 33)
(Uradni list RS 60/13);
0 0Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o ob¢inskem podrobnem prostorskem naértu Spice
(za EUP PO 37/1, PO 37/2 in PO33)(Uradni list RS 74/21)
- Obcinski prostorski akti na obmocju zemljiske parcele v pripravi so:
0 Sklep o zacetku priprave sprememb in dopolnitev obdinskega prostorskega nacrta Obcine
Postojna $t. 7 (Ur. list RS, $t. 8/17) - v fazi pripravljenega osnutka SD OPN 7 in pridobivanja 1.
mnenj nosilcev urejanja prostora;
0 Sklep o zacetku priprave sprememb in dopolnitev obdinskega prostorskega nacrta Obcine
Postojna $t. 9 (Ur. list RS, $t. 32/18) - fazi priprave osnutka SD OPN 9;
0 Sklep o zacetku priprave sprememb in dopolnitev obdinskega prostorskega nacrta Obcine
Postojna $t. 10 (Ur. list RS, st. 34/18)- v fazi priprave osnutka SD OPN 10;
- Predvideni prostorski akti na obmocju zemljiske parcele so:
0 Drzavni prostorski nacrt za avtocesto na odseku Postojna-JelSane ZUreP-2;
- Namenska raba parcele:
0 osnovna namenska raba: I. Obmocja stavbnih zemljis¢: C - Obmocja centralnih dejavnosti,
0 podrobnejSa namenska raba: CU - Osrednja obmocja centralnih dejavnosti,
0 oznaka prostorske enote: PO-103, CU — parc. §t. 3254, st. kat. ob. 2490 - Postojna
- Vrste dopustnih gradenj in spremembe namembnosti so:
0 dozidave in nadzidave objekta,
dopustne spremembe fasad in fasadnih elementov ter strehe,
dopustne so spremembe vhodov in dostopov ter izvedbe nadstreskov,
viSina tal pritli¢ja mora biti usklajena z viSino urejenega dvorisc¢a pred objektom,
oblikovanje novih objektov mora biti usklajeno z oblikovanjem osnovnega objekta,
predviden je rezervat za nov priklju¢ek obmocja Solskega centra na Cesto na Kremenco in rezervat
za intervencijsko in dovozno pot iz jugozahoda,
Podatki o varovanju in omejitvah po posebnih predpisih:
- vrsta varovanega obmocja: ekolosko pomembna obmocdja
0 parc. 3254: Osrednje obmocje zZivljenjskega prostora velikih zveri, 80000

O 0O O0O0O0

- vrsta varovanega obmocja: varovalni pas komunikacijskega omrezja
0 parc. 3254: Varovalni pas komunikacijskega omrezja

- vrsta varovanega obmocja: obramba - omejena in nadzorovana raba
O parc. 3254: Obramba - obmocja TKI omejene in nadzorovane rabe - 30

- vrsta varovanega obmodja: Zivljenjsko obmocje medveda
0 parc. 3254: Obmocje gostejSe naseljenosti ljudi znotraj osrednjega obmocdja
Druga merila in pogoji:
- obmocdje urejanja: varstvo pred hrupom

0 Il. obmodje varstva pred hrupom (povrsine za zdravstvo), dopustne mejne vrednosti hrupa so 45
dBA za noc¢ in 55 dBA za dan;
0 Illl. obmocje varstva pred hrupom (povrsine za izobraZevanje, javna uprava, storitvene dejavnosti,

osrednje in mesane povrsine), ki dopusca mejne vrednosti hrupa 50 dBA za noc¢ in 60 dBA za dan;
V primeru prekoracitve navedenih vrednosti je treba izvesti ustrezne ukrepe za zmanjsanje
izpostavljenosti hrupu;
- Obmocje urejanja: varstvo zraka
0 V Casu gradnje je treba upostevati predpise, ki urejajo emisijske norme za naprave, ki se med
gradnjo uporabljajo za pripravo gradbenega materiala. Potrebno je vlaZenje sipkih materialov in
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nezascitenih povrsin, c¢is¢enje vozil pri voznji z gradbis¢a na javne prometne povrsine, ter
prekrivanje sipkih tovorov pri transportu po javnih prometnih povrsinah.

0 Za ogrevanje se prednostno nacrtuje prikljucevanje stavb na sisteme daljinskega ogrevanja. Pri
vseh vrstah ogrevanja imajo prednost energetski viri, ki manj onesnazujejo zrak (alternativni viri,
zemeljski plin, utekocCinjen naftni plin, kurilno olje).

Ureditve s podrocja upravljanja z vodami:

- Z nacrtovanjem in izvedbo predvidenih posegov se ne smejo poslabsati obstojeCe odvodne razmere
padavinskih voda.

- Odvod zalednih padavinskih voda in padavinskih voda na obravnavanem obmodju je treba ustrezno
urediti ter prepreciti erozijsko in Skodljivo delovanje padavinske vode. Vsi ponikovalni sistemi morajo
imeti dokazano ustrezno ponikovalno sposobnost.

- Prinacrtovanju in gradnji objektov je treba upostevati:

0 Pri gradnji naj bodo odprte povrsine ¢im manj razgaljene oziroma naj se takSne povrsine ustrezno
zasciti.

0 Dela se izvaja v suhem vremenu v lethem obdobju manj intenzivnih padavin.

0 Med gradnjo se prepreci morebitne dotoke vode z zaledja v obmocje gradbene jame.

0 Uporabiti drenazni geosintetik za prepreditev izpiranja zaradi vpliva zaledne vode.«

- Zaradi obcutljivega kraskega terena je treba zagotoviti vse ukrepe med gradnjo in obratovanjem za
varovanje tal ter povrsinskih in podzemnih voda pred onesnaZzenjem, zlasti z nevarnimi snovmi, zaradi
zagotavljanja skladne in zdravstveno ustrezne pitne vode, v zadostnih koli¢inah in s tem varovanja zdravja
ljudi.

Prilagajanje podnebnim spremembam - ukrepi na nivoju stavb:

- Obvladovanje visokih temperatur:

0 Nacrtovanje mehanskega hlajenja vklju¢no s toplotnimi izmenjevalci in klasi¢nimi klima
napravami.

3.9.2 Povzetek zahtev kulturnovarstvenih pogojev

Obravnavana stavba ni varovana kot kulturna dedis¢ina oz. se na nahaja v reZimu varovanja kulturne dedis¢ine,
zato pri prenovi ni potrebno upostevati posebnih zahtev oz. kulturnovarstvenih pogojev.

500755

Slika 3.8: Posnetek iz registra kulturne dedi$¢ine za $C Postojna — stavbni kompleks delavnic
Vir: Register kulturne dedis¢ine RKD.
Dostopno na: https://geohub.gov.si/portal/apps/webappviewer/index.htmI?id=d6641ae60c0c47e9b027319f4f0f7373, dostopno dne 11. 4. 2023.
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3.9.3 Povzetek navodil Javnega povabila za energetske prenove stavb izjemnega upravnega ali

druzbenega pomena v okviru Nacrta za okrevanje in odpornost, razvojnega podrocja »Zeleni
prehod«, komponente 2: Trajnostna prenova stavb (C1 K2)

Za postopek izvedbe pristopa in izbire operacije za energetsko prenovo, ki se izvaja v skladu z navodili nosilnega
posredniSkega organa, se mora ustrezno oz. skladno z le-temi pripraviti tudi dokumentacija. To velja tudi za

porocilo REP-a.

V kolikor zZelimo, da je porocilo REP-a v skladu z navodili nosilnega posredniskega organa, je potrebno v porocilu
upostevati naslednje:

REP mora biti izveden v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda
(Uradni list RS, $t. 41/16 in 158/20 — ZURE) in Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list
RS, $t. 70/2022).
Energetski pregled mora upostevati zadnje dejansko stanje stavbe.
V okviru razsirjenega energetskega pregleda je treba upostevati vse relevantne pogoje, ki bi lahko vplivali
na zasnovo in izvedbo investicijskih ukrepov, predlaganih v energetskem pregledu (npr. lokacijske
informacije, zahteve varstva kulturne dediscine idr.) na stavbi.
Skladno z zgoraj omenjeno metodologijo in predpisanim standardom izpostavljamo dolocene vsebinske
elemente, ki jih je treba upostevati pri izvedbi energetskega pregleda:

O Z izvajalcem energetskega pregleda je treba jasno dolociti obseg pregleda, ki naj po potrebi

obsega tudi dolocene meritve (npr. analiza elektri¢ne energije, mikroklime prostorov, termovizija
idr.).

Treba je dolociti referenéno obdobje za porabo energije, ki je osnova za doloditev vplivov
scenarijev na prihranek pri stroskih energentov/ energije na osnovi dejanskega stanja stavbe.

V okviru najmanj zadnjih treh let (za nove REP) oziroma treh let (za obstojece REP) obratovanja
stavbe je treba doloditi relevantne temperaturne primanjkljaje za lokacijo stavbe in za posamezno
obravnavano leto doloditi/ privzeti tudi dejanski letni temperaturni primanjkljaj.

V okviru energetskega pregleda je treba preuciti enega ali vec verjetnih scenarijev z enim ali vec
ukrepi, med njimi tudi scenarije celovite energetske prenove stavbe, ki zadostijo vsaj zahtevam in
pogojem iz Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, st. 70/2022) za javne
stavbe in pripadajoc¢e Tehni¢ne smernice.

Obseg pregleda mora zajemati tehnicne medsebojne vplive sistemov v stavbi in medsebojne
vplive sistemov in stavbe. Optimizacija posameznega dela na racun izkljucitve drugih lahko poda
zavajajoCe rezultate. Pri prikazu ucinkov posameznih scenarijev je obvezno treba upostevati
soodvisnost posameznih ukrepov v okviru posameznega scenarija.

Scenariji, ki vkljuCujejo enega ali ve¢ ukrepov za izboljSanje energijske ucinkovitosti, morajo biti
vsebinsko in oblikovno predstavljeni. V zaklju¢ku je treba ulinke posameznih ukrepov in
scenarijev prikazati lo¢eno po ukrepih in posebej po scenarijih. 1zdelovalec mora pripraviti tudi
primerjalno tabelo ukrepov in scenarijev z vidika 11 upravicenosti njihove izvedbe. Posebej mora
opredeliti in z vidika ucinkov upraviciti tudi izbran optimalni scenarij celovite energetske prenove
stavbe.

V okviru izdelave pregleda je treba za vsako obravnavano stavbo ustrezno analizirati potencial za
prihranek energije glede na obseg in cilj z uporabo energetskega modeliranja stavbe in rezultate
upostevati pri predlogu/ pripravi scenarijev z ukrepi za posamezno stavbo. Analiza vrednotenja
energetske ucinkovitosti celotne stavbe mora biti prikazana v pregledu. Zmanjsanje stroskov
zaradi prihrankov energentov/ energije se tako ovrednoti na podlagi REP-a, pri cemer se uposteva
metodologija za izdelavo, minimalne zahteve in obvezna vsebina energetskega pregleda stavb,
kot jih doloca Pravilnik o metodologiji za izdelavo in vsebini energetskega pregleda (Uradni list RS,
$t. 41/16 in 158/20 — ZURE). Analiza rabe energije v stavbi in izra¢un mora za namen vrednotenja
stroskovnih prihrankov pri rabi energentov/energije v idealnem primeru odraZati dejanske
vrednosti in pogoje (rabo, zasedenost, notranje temperature, podnebje itd.), ne pa
standardiziranih (glej standard SIST EN 16247-2). Za namen upostevanja prihrankov pri stroskih
energentov/ energije se v investicijski dokumentaciji tako uporabijo podatki iz REP-a.
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0 V energetskem pregledu je treba predstaviti vse podatke, ki so osnova za izracun prihrankov in
predlogov scenarijev (investicijske vrednosti, vracilne dobe, prihranke emisij toplogrednih plinov
itd.), ki so po analizi prepoznani kot upraviceni z vidika celovite energetske prenove stavbe.

0 Porocilo naj vkljucuje tudi priporocila za prihodnje metode merjenja in preverjanja za ukrepe, ki
se predlagajo za prihranek energije.

O Pri predstavitvi organizacijskih in investicijskih ukrepov je treba prikazati nacin izraCuna
prihrankov energije, in sicer z upostevanjem dejanskega stanja stavbe in stroskov, ter predstaviti
sestavo investicijskega ukrepa z grobim popisom glavnih sklopov opreme in materiala.

o0 Ce za stavbo $e ni izdelana in izdana radunska energetska izkaznica po racunski metodi, ki je
doloéena v Pravilniku o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/2022) in pripadajoci
tehni¢ni smernici TSG-1-004:2022 Ucinkovita raba energije v stavbah, se ob izdelavi razsSirjenega
energetskega pregleda izdela in izda tudi novo racunsko energetsko izkaznico.

3.9.4 Povzetek zahtev po izvedbi energetske prenove v skladu s PURES-om 2022

Minimalne zahteve glede energetske ucinkovitosti v stavbah so v slovenski zakonodaji dolo¢ene v Pravilniku o
ucéinkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2022, Uradni list RS, $t. 70/22 in 161/22). Omenjeni pravilnik doloca
predvsem zahteve oz. zaveze, ki jih je potrebno upostevati pri nacrtovanju in prenovi stavb. Podane so zahteve
glede mejnih vrednosti elementov ucinkovite rabe energije v stavbah, dopustne toplotne prehodnosti posameznih
gradbenih elementov in sklopov, nacinov pasivnega zmanjsevanja pregrevanja zaradi son¢nega obsevanja, sestava
gradbenih konstrukcij, pri katerih ne bo prislo do poskodb ali drugih skodljivih vplivov zaradi difuzijskega prehoda
vodne pare, ravni in tehni¢nih resitev primerne zrakotesnosti stavbe, energijskih lastnosti generatorjev toplote,
projektnih temperatur ogrevalnega sistema, nacinov uravnotezZenja in regulacije sistema ogrevanja, energijskih
lastnosti klimatskih naprav in sistemov, nacrtovanja in izvedbe cevovodnega razvoda hlajenja stavbe, nacina
regulacije sistema klimatizacije, ravni potrebnega vracanja toplote odtocnega zraka, elementov zagotavljanja
ucinkovite priprave tople pitne vode, nacrtovanja in izvedbe hranilnika ter cevovodnega razvoda tople pitne vode,
energijskih lastnosti elementov razsvetljave ter doloca stavbe oz. njihove dele, v katerih je treba razsvetljavo
regulirati v odvisnosti od dnevne svetlobe ter prisotnosti uporabnikov. Pri analizi ukrepov za zagotavljanje
ucinkovite rabe energije se je upostevalo, da so praviloma medsebojno povezani in njihov konéni ucinek ni
obravnavan izklju¢no na podlagi analize posameznega ukrepa, ampak z uposStevanjem rezultatov celotnega
izbranega koncepta ucinkovite rabe energije. Pri izbiri ukrepov skladno s PURES-om 2022 oz. tehni¢nim delom
pravilnika, tehni¢no smernico TSG-1-004:2022 in njihovem kombiniranju z razli¢nimi ukrepi je v REP-u poskrbljeno
za njihovo medsebojno usklajenost.
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4  SHEMA UPRAVLIANJA S STAVBO

4.1 Razmerje med narocnikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe,
uporabnikom in upravljavcem stavbe

Razmerja med narocnikom energetskega pregleda, lastnikom stavbe, uporabnikom in upravnikom stavbe so
naslednja:

Lastnik stavbe je Republika Slovenije, s sedeZzem na naslovu Gregorciceva ulica 20, 1000 Ljubljana.

Narocnik razsirjenega energetskega pregleda je Solski center Postojna, s sedezem na naslovu Cesta v Staro vas 2,
6230 Postojna.

Upravljalec stavbe je Solski center Postojna.

Uporabniki stavbe so dijaki, zaposleni in zunanji obiskovalci.

4.2 Shema denarnih tokov na podrocju obratovalnih stroSkov

Shema denarnih tokov in proces odlo¢anja na podrocju obratovalnih stroskov je takSen, kot v primerljivih vzgojno-
izobrazevalnih zavodih. Obravnavan sklop delavnic je v lasti RS in v upravljanju Solskega centra Postojna, ki je
financiran s strani drzave, kar pomeni, da obratovalne stroSke pokriva Ministrstvo za vzgojo in izobrazevanje.
Ministrstvo prejme sredstva s strani drzave skladno s potrjenim proraéunom za tekoce leto. Med letom se v
primeru izrednih dogodkov lahko naredi tudi rebalans in se zagotovi dodatna sredstva.

Ministrstvo za vzgojo

in izobrazevanje

Dobavitelji in
distributerji

energije, vode

~ Zunanji izvajalci

stavba delavnic

Slika 4.1: Shema denarnih tokov
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4.3 Shema denarnih tokov in procesa odlo¢anja na podrocju investiranja v URE

Vodstvo in tehni¢ni kader Solskega centra Postojna skupaj s svojo vzdrievalno sluzbo in pristojnimi na Ministrstvu
za vzgojo in izobrazevanje pripravlja projekte vzdrzevanja, prenove in investicij v URE in OVE. Na osnovi letnih
finan¢nih in vzdrZevalnih nacrtov odlocajo o prioriteti in tipu izvedb posameznih vzdrzevalnih ukrepov. V obdobju
zadnjih treh let ni bilo izvedene nobene vecje investiciji v URE. Izvajajo se zgolj manjsa dela, ki zajemajo nujna
vzdrZevalna dela oz. popravila. Energetski pregled predstavlja dokument, ki bo instituciji potrdil ali ovrgel
pravilnost sprejetih poslovnih odlocitev v smislu URE, hkrati pa nakazal moznosti izvajanja URE in OVE v prihodnje.

4.4 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

Nadzor nad porabo energije in stroski ima neposredno upravljavec — Solski center Postojna. Energetsko
upravljanje stavbe (v smislu standarda SIST EN ISO 50001) Se ni vpeljano, prav tako ni vzpostavljeno energetsko
knjigovodstvo in energetski monitoring ter oddaljena regulacija nekaterih sistemov. Uporabniki stavbe lahko
bistveno prispeva k zmanjsanju porabe energije, ¢e bodo vpeljani doloceni ozavescevalni (vpeljava vsebin s
podrocja URE in obnovljivih virov energije (OVE)) in tehni¢no-investicijski ukrepi, ki jih podaja REP.

Predlagamo takojsno vzpostavitev sistema upravljanja z energijo, kot je to zahtevano z Uredbo o upravljanju z
energijo v javhnem sektorju. Ta vsem javnim subjektom nalaga vzpostavitev sistema upravljanja z energijo.
Sistem je potrebno vzpostaviti v stavbah in posameznih delih stavb, ki so v lasti Republike Slovenije ali
samoupravne lokalne skupnosti in v uporabi drZavnih organov, samoupravnih lokalnih skupnosti, javnih zavodov,
javnih gospodarskih zavodov, javnih skladov, javnih agencij in ustanov, katerih ustanovitelj je Republika Slovenija
ali samoupravna lokalna skupnost, in katerih uporabna povr$ina obsega ve¢ kot 250 m?2. Poleg energetskega
knjigovodstva predlagamo tudi takojSno vpeljavo energetskega monitoringa. Vodenje energetskega monitoringa
nam omogoca vpogled o stanju stavb in ogrevalnih sistemov, sprotno ugotavljanje vecjih odstopanj od povprecne
vrednosti rabe energije, ciljno spremljanje rabe energije itd.

4.5 Motivacija za URE pri vseh udelezenih akterjih

Na porabo energije vpliva vrsta zunanjih dejavnikov, kot so spremenljive vremenske razmere in z njimi velika
temperaturna nihanja, cene energentov, spreminjajo se Stevilo, struktura in miselnost uporabnikov. V stavbah, ki
so namenjene izobrazevanju, uporabniki prostorov niso neposredno placniki stroSkov energije. To lahko v mnogih
primerih pomeni, da nimajo zadostne motivacije za varCevanje z energijo. Lastnik oz. upravljalci taksSnih stavb (v
tem primeru Solski center Postojna) nosi torej odgovornost, ne samo za financiranje stroskov za energijo, temve¢
tudi za spodbujanje uporabnikov k ukrepom za ucinkovitejSo rabo energijo.

Prihranek iz u¢inkovitejSe rabe energije bi lahko porabili v druge namene, kot npr. za izboljSanje mikroklimatskega
udobja prostorov, hkrati pa bi lahko tudi ekolosko pripomogli k ¢istejSemu okolju na racun posrednega zmanjsanja
toplogrednih plinov (predvsem zmanjsanja CO,).

Velika vecina javnih stavb ima velik potencial za u¢inkovito rabo energije. Brez ve jih investicijskih vlaganj vanje
bi bilo moZno ob racionalni rabi energije ter ustrezni organiziranosti zmanjsati porabo energije do 10 %. Tu imamo
v mislih predvsem energijo, potrebno za ogrevanje prostorov, elektri¢no energijo in vodo. Ob ustrezni organizaciji
dela in primerni ozaveséenosti uporabnikov zgradb bi prihranili Se nadaljnjih 5 % energije. Ob ustreznih tehni¢no-
investicijskih ukrepih bi lahko po strokovnih ocenah znasal potencial uéinkovite rabe energije tudi precej vec.
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Pomemben napredek na tem podrocju bi predstavljala Ze uvedba rednega spremljanja tekoce porabe in stroskov
energije v stavbi. Spremljanje lahko izvajamo Ze zgolj s pregledovanjem in preverjanjem racunov za posamezne
energente (energetsko knjigovodstvo) ali pa kot naprednejsi sistem z moZnostjo urnega spremljanja podatkov z
moznostjo pregleda zgodovine podatkov (energetski monitoring) iz strani strokovno usposobljene osebe oziroma
energetskega upravljavca. Na podlagi tega se izdelajo analize, in dolocijo cilji, ki se nato preverjajo. Predlagamo
vodenje energetskega upravljanja s pomocjo strokovno usposobljene osebe oziroma energetskega upravljavca.

4.6 Raven promoviranja URE

Ucinkovito rabo energije je smiselno promovirati na razlicne nacine in s promoviranjem dosegati razli¢ne ciljne
skupine. Kljuéna pristojnost je na strani Ministrstva za infrastrukturo (Sektorja za ucinkovito rabo in obnovljive
vire energije) in Solskega centra Postojna. Za energetsko upravljanje stavbe je pomembna izvedba kakovostnih
energetskih pregledov, ki so dobra strokovna podlaga za implementacijo ukrepov URE in OVE. Za doseganje
rezultatov pa je pomembna zavest, da je zagotavljanje ucénih, delovnih in bivalnih pogojev ter ucinkovite rabe
energije stalen proces, kjer je potrebno vedno znova iskati moznosti in preverjati ukrepe.

Energetski pregled vsebuje pregled obstojecega stanja in usmeritev za izboljSave. Na osnovi teh dobijo upravljavci
izhodisca, da lahko pri¢nejo izvajati nadzor nad porabo vseh vrst energij, ozaveséati zaposlene in uporabnike ter
graditi energetski informacijski sistem, ki bo v prihodnosti eno glavnih orodij optimalne rabe energije.
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5 OSKRBA IN RABA ENERGIJE

Stavba SC Postojna - delavnice se oskrbuje s toplotno energijo za ogrevanje in pripravo TSV iz sistema daljinskega
ogrevanja na lesno biomaso (DOLB). Z elektri¢no energijo se stavba oskrbuje iz javnega omrezja, oskrba s hladno
vodo pa je zagotovljena z javnim vodovodnim omrezjem.

Stavba je napajana z elektricno energijo preko javnega omrezja, operater — distributer je Elektro Primorska d. d.,
Erjav€eva 22, 5000 Nova Gorica. Trenutni dobavitelj elektricne energije je ECE d.o.o., Vrunceva 2a, 3000 Celje.
Stavba je napajana z napetostjo 230/400 V. Do prekinitve dobave elektri¢ne energije lahko pride v primeru izpada
javnega omrezja, kar pa traja lahko najvec nekaj ur.

Dobavitelj toplotne energije iz sistema DOLB je podjetje Energetika Dolenc, d.o.o., Cesta v Staro vas 6, 6230.

Stavba je oskrbovana s hladno vodo preko javnega vodovodnega omreZja. Vodo distribuira Javno podjetje Kovod
Postojna, d.o.o., JerSice 3, 6230 Postojna.

5.1 Cene energetskih virov in hladne vode

Na osnovi pridobljenih podatkov o energetskih virih za obdobje zadnjih treh zakljucenih let 2020, 2021 in 2022
smo za obravnavano stavbo ugotavljali, koliksni so stroski energentov in cene hladne vode. Cena energije, ki jo
placa koncni uporabnik, je sestavljena iz cene energije in cene omreznine. Klju¢ne postavke pri obracunu energije,
ki so zajete tudi v predstavljenih cenah in stroskih energije so: cena energije, cena omreznine, cena prikljucka za
moc in razni prispevki (doloceni s predpisi). Vse cene energije v nadaljevanju so predstavljene brez DDV-ja (tako
v strukturi stroska kot tudi v skupni ceni energije na enoto).

Meritve elektri¢ne energije se izvajajo preko merilnega mesta, ki se nahaja v stavbi. Poraba elektricne energije se
meri na visoki (VT) in mali tarifi (MT) z merjenji koni¢ne porabe. Cena elektri¢ne energije je odvisna od pogodbene
cene, ki jo upravljalec oz. lastnik stavbe sklene z dobaviteljem. Cene za uporabo omrezja so dolocene s strani
drzave (Agencije RS za energijo) in so odvisne od odjemne skupine, v katero spada odjemno mesto.

Poraba toplotne energije se meri preko toplotnega $tevca — kalorimetra, ki pokriva stavbni kompleks SC Postojne
in zajema Solsko stavbo, delavnice in ICST center.

Poraba mrzle vode se meri preko Stevca pretoka, ki je namescen v stavbi. V ceni dobave mrzle vode so vkljuéene
oskrba s pitno vodo: omreznina-oskrba s pitno vodo, vodarina; odvajanje komunalne odpadne vode: omreznina-

odvajanje odpadne vode, cena storitve-odvajanje odpadne vode, okoljska dajatev; ¢is¢enje komunalne odpadne

vev v

vode: omreznina-Ciscenje odpadne vode, cena storitve-Cis¢enje odpadne vode (brez DDV).

Preglednica 5.1: Tabela cen energetskih virov (brez DDV-ja)

povpregje

enota 2020 2021 2022 2020, 2021 in 2022
elektri¢na energija €/kwh 0,1186 0,1131 0,1074 0,1130

€/m? 1,8792 2,1661 2,1900 2,0784
toplotna energija €/kWh 0,0909 0,0915 0,0990 0,0938

€/m? 4,5612 5,8510 5,2984 5,2369
hladna voda €/m’ 6,8833 9,7477 8,2373 8,2894

€/m? 0,9392 1,0510 1,4149 1,1350
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5.2 Energijsko stevilo

Energijska Stevila so prvi pokazatelj ucinkovitosti posamezne stavbe. Omogocajo primerjave rabe energije na
enoto povrsine, Stevilo oseb, ki stavbo uporabljajo ipd. Vrednost energijskega Stevila stavbe se lahko uporablja za
oceno potrebnih energetskih ukrepov, ki naj bi jih izvedli pri energetski prenovi starejsih stavb. Kot glavno vodilo
se uporablja energijsko Stevilo, ki pomeni specificno porabo energije na enoto povrsine stavbe v ¢asovnem
obdobju enega leta. Energijsko Stevilo sluzi za grobo analizo in primerjave rabe energije razli¢nih stavb. Za
natanc¢nejsSe primerjave je potrebno upostevati ostale dejavnike, kot so specificna raba posameznih prostorov,
navade uporabnikov, temperaturni primanjkljaj, oblika stavbe ipd.
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Grafikon 5.1: Energijsko Stevilo obravnavane stavbe
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja

5.3 Poraba toplotne energije
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povprecje
55,87
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Delavnice so ogrevane iz skupne kotlovnice SC Postojna. Vir toplote za ogrevanje in pripravo TSV je sistem
daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Povprecna letna poraba toplotne energije zadnjih treh zakljucenih let za
obravnavano stavbo znasa 105.568,62 kWh, kar pomeni proizvodnjo 0,00 t emisij CO, letno, saj je uporabljen
energent lesna biomasa obnovljiv vir energije. Mesecna poraba toplotne energije, vezano na potrebe ogrevanja
stavbe in pripravo TSV, je najvecja v zimskih mesecih ter najnizja v poletnih mesecih.

Preglednica 5.2: Mesecna poraba in stroski dobave toplotne energije

2020 2021 2022
kWh EUR kWh EUR kWh EUR

januar 19.369,74 1.112,12 21.794,35 1.544,62 21.228,26 1.476,14
februar 14.468,66 922,45 14.547,74 1.159,32 14.336,87 1.109,72
marec 13.489,11 884,54 14.913,41 1.178,76 18.821,89 1.348,19
april 7.023,72 634,33 10.796,09 959,84 10.333,12 896,84
maj 3.287,21 489,73 6.100,38 710,17 3.197,93 517,47
junij 1.245,50 428,74 1.132,17 446,01 1.206,35 411,57
julij 0,00 426,19 1.285,12 454,14 968,88 398,95
avgust 0,00 362,51 1.300,95 454,99 1.065,45 404,08
september 0,00 362,51 1.381,82 459,29 0,00 466,54
oktober 9.509,77 868,15 8.858,74 856,83 2.390,53 502,31
november 11.245,88 960,46 15.323,03 1.200,54 10.398,03 1.021,12
december 15.122,80 1.166,59 23.417,02 1.630,9 17.145,35 1.458,28
skupaj 94.762,38 8.618,34 120.850,81 11.055,41 101.092,66 10.011,22
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Grafikon 5.2: Poraba toplotne energije v kWh in letni stroSek v EUR
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezja.
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Grafikon 5.3: Mesecna poraba toplotne energije
Vir: racuni dobaviteljev.
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Na nasledniji sliki prikazujemo primerjavo med mesecno porabo toplotne energije za ogrevanje iz sistema
daljinskega ogrevanja z lesno biomaso (DOLB) ter mesec¢nim temperaturnim primanjkljajem (Tprim12). Tprim12

izraza izmerjeni temperaturni primanjkljaj za izbrano najbliZjo delujoco vremensko postajo, tj. Postojna (vir: ARSO

baza). Temperaturni primanjkljaj (stopinjski dnevi, ang. degree days) za ogrevanje je pokazatelj »intenzivnosti
zime« in posledi¢no potreb po ogrevanju, zato se lahko uporablja za klimatsko korekcijo pri izracunu porabe
energije za ogrevanje v stavbah. Mesecna poraba toplotne energije je v zimskih mesecih v vecini primerih enaka
od mesecCnega temperaturnega primanjkljaja, ki pove, koliksne so potrebe po toplotni energiji. Vedji kot je
Tprim12, vecje so potrebe po ogrevanju. Manjsa oziroma enacena mesecna poraba toplote napram zunanjim

klimatskim potrebam nakazuje, da je sistem dobro zreguliran in voden.
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Grafikon 5.4: Primerjava mesecne porabe toplotne energije za ogrevanje ter Tprim12
Vir: racuni dobaviteljev energije in operaterjev omrezZja in baza ARSO za dolocitev Tprim12.
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Poraba elektriéne energije naj bi bila odvisna tudi od letnih ¢asov oz. naj bi se v letnem intervalu spreminjala; v
zimskih mesecih je na¢eloma visja, v poletnih pa nizja (v kolikor ni vgrajenih hladilnih sistemov). Glede na naravo
obremenitve je razumljivo, da je zaradi toplejsih dni in daljSe dnevne naravne osvetljenosti tudi poraba elektricne
energije v poletnem obdobju nizja, vzporedno pa je potrebno $e dodati, da je v poletnem ¢asu zaradi pocitnic
vecina prostorov nezasedenih.

Preglednica 5.3: Mesecna poraba in stroski elektricne energije

2020 2021 2022

kWh EUR kWh EUR kWh EUR
januar 3.699,01 455,77 2898,62 296,7 3969,22 462,17
februar 3.206,55 394,37 2497,31 286,99 3419,86 263,65
marec 2.526,8 343,22 3683,99 395,05 4043,64 310,46
april 1.796,06 186,66 3067,78 356,23 3492,83 269,13
maj 2.130,34 239,9 3323,16 385,94 3408,32 403,36
junij 2.176,64 246,6 2670,05 307,15 2900,28 338,79
julij 1.905,69 219,1 1868,17 213,23 1941,32 234,43
avgust 2.017,65 232,61 2070,35 228,5 2348,55 261,33
september 2.840,58 357,65 3140,22 366,63 3331,63 396,31
oktober 3.021,83 372,98 3313,07 379,72 3197,43 391,12
november 2.284,24 243,41 3659,81 415,6 3156,31 395
december 2.343,61 258,36 4006,45 461,06 3320,6 412,26
skupaj 29.949,00 3.550,62 36.199,00 4.092,79 38.530,00 4.138,03
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Grafikon 5.5: Mesecna poraba elektricne energije
Vir: rauni dobaviteljev

Ce se osredoto¢imo na analizirano obdobje 2020, 2021 in 2022 lahko povzamemo, da so krivulje porabe elektri¢ne
energije med seboj usklajene, z vidnim odstopanjem leta 2020 in manjSimi odstopanji v preostalih dveh
obravnavanih letih, kar lahko povezujemo predvsem z ukrepi za preprecevanje Sirjenja virusa COVID-19 v casu
epidemije, kot npr. Solanje na daljavo z zacetkom marca 2020 in nadaljevanjem v izbranih mesecih oz. intervalih.
Poraba elektri¢ne energije na m? kondicionirane povrsine stavbe zna$a v povpreéju 18,47 kWh/m? leto. Prihranki
pri zmanjsanju rabe elektri¢ne energije imajo manjsi vpliv na skupne prihranke stroskov in rabe primarne energije,
saj so stroski elektri¢ne energije bistveno manjsi kot pri toplotni energiji. Varcevanje z elektricno energijo prispeva
k zmanjsanju stroskov energentov, rabi primarne energije in izpustov toplogrednih plinov, kot je CO,.

5.5 Poraba hladne vode

Stavba SC Postojna je priklju¢ena na javno vodovodno omreZje, s katerim upravlja Javno komunalno podjetje
Kovod Postojna, d.o.o. Oskrba se vrsi preko enega odjemnega mesta. V nadaljevanju je prikazana mesecna poraba
vode v zakljucenih letih 2020, 2021 in 2022, na grafikonu pa je prikazana skupna primerjava porabe hladne vode
v zadnjih treh zakljucenih referencnih letih 2020, 2021 in 2022.

Preglednica 5.4: Mesecna poraba in stroski hladne vode

2020 2021 2022
kWh EUR kWh EUR kWh EUR

januar 42,20 186,00 10,29 127,30 37,89 245,43
februar 49,12 198,72 10,92 128,46 27,07 222,82
marec 45,20 191,52 12,21 130,83 24,35 217,15
april 6,02 119,44 21,04 147,08 30,01 228,97
maj 12,99 132,26 17,42 202,68 29,82 228,57
junij 12,57 131,50 22,98 24,36 29,44 227,78
julij 13,90 133,94 12,59 192,60 13,16 193,79
avgust 9,27 125,41 6,31 179,48 17,70 203,27
september 18,33 142,08 13,90 195,34 23,02 214,37
oktober 30,37 164,23 25,45 219,45 35,10 239,60
november 10,28 127,27 25,11 218,74 24,29 217,03
december 7,56 122,27 25,49 219,53 32,69 234,56
skupaj 257,82 1.774,65 203,72 1.985,85 324,54 2.673,35
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Grafikon 5.6: Skupna letna poraba in stroski hladne vode
Vir: podatki iz racunov dobavitelja

5.6 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

Stavba je oskrbovana z elektricno energijo iz javhega omrezZja preko pripadajoCe transformatorske postaje.
Zanesljivost oskrbe stavbe z elektricno energijo ni problematicna, kar se ti¢e stanja opreme oz. zanesljivost
energetskih virov. Distributer elektricne energije zagotavlja nadzor nad delovanjem in vodenjem distribucijskega
omrezja. Do prekinitve dobave elektricne energije lahko pride v primeru izpada javnega omrezja, kar lahko traja
najve¢ nekaj ur. Stavba je v celoti napajana iz glavnega razdelilnika, ki se nahaja v pritlicju Solskega dela stavbe.
Vsi podrazdelilci so napajani iz glavnega razdelilca. Elektro razdelilna oprema je pretezno ustrezno tehni¢no
izvedena, napajalno odjemno mesto je zanesljivo, oskrba z elektricno energijo je popolna. Elektri¢ne naprave in
razdelilci NN-razvodov so v funkcionalnem stanju, delno potrebni prenove. Stavba je oskrbovana s hladno vodo
preko javnega vodovodnega omreZja. Oskrba toplotne podpostaje z daljinsko toploto je zanesljiva. Vse instalacije
so v funkcionalnem in zadovoljivem stanju.

5.7 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

Splosna ocena zanesljivosti stavbe kaZe, da je oprema za ogrevanje in pripravo TSV v funkcionalnem stanju
(primarni in sekundarni razvod). Sekundarni razvod za ogrevanje s klasi¢énimi plos¢atimi radiatorji, aluminijastimi
in zastarelimi rebrastimi radiatorji je konstruiran v skladu s tehni¢nimi normativi iz ¢asa vgradnje. Grelna telesa so
v velinskem delezu opremljena z radiatorskimi ventili in termostatskimi glavami za lokalno regulacijo
temperature, vendar so v nekaterih prostorih mo¢no poskodovani, nedelujoci in potrebni zamenjave. Obstojeci
sistem prezraCevanja oz. klimati na delu delavnic so v funkcionalnem stanju, vendar dotrajani in potrebni
zamenjave. Sistem prezracevanja v kletnih prostorih je moc¢no dotrajan, nedelujoc in potreben zamenjave skupaj
s celotnim razvodom kanalov. Elektro-razdelilna oprema je ustrezno tehni¢no izvedena in v celoti funkcionalna,
napajalno odjemno mesto je zanesljivo, oskrba z elektricno energijo je popolna (brez vecjih prekinitev, motenj).
Elektricne naprave in razdelilci NN-razvodov so solidno vzdrzevani in omogocajo normalno delovanje.
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6 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

V obravnavani stavbi so naslednji energetski sistemi:
- ogrevalni sistem,
- sistem za oskrbo s hladno in toplo vodo,
- elektroenergetski sistem s porabniki.

6.1 Ogrevalni sistem

Stavbni kompleks Solski center Postojna se s toplotno energijo za ogrevanje stavbe in pripravo TSV oskrbujejo iz
sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Dobavitelj toplotne energije (v ¢asu priprave REP-a) je podjetje
Energetika Dolenc, d.o.0., Cesta v Staro vas 6, 6230 Postojna, ki se nahaja v neposredni blizini Solskega centra.

Pritlicni prostori (ucilnice, pisarne in komunikacijske poti) obravnavanega dela stavbe se s toplotno energijo
oskrbujejo iz toplotne podpostaje (TPP), ki se nahaja v pritli¢ju Solskega dela stavbe. Na razdelilniku ogrevanja je
izvedena samostojna veja za ogrevanje sklopa delavnic. V ogrevalno vejo je vgrajena frekvenéno krmiljena obtoc¢na
¢rpalka proizvajalca WILO, tip Stratos 50/1-12 (Pi = 25 — 590 W). Poraba toplotne energije se meri s toplotnim
Stevcem, ki je vgrajen na primarni strani toplotne postaje. Temperaturni rezim ogrevalnih vej na sekundarni strani
je voden glede na zunanjo temperaturo z uporabo elektronskega regulatorja ogrevanja. Na sekundarni strani
ogrevalnega sistema so vgrajene frekvencno vodene obtocne Crpalke, ki potiskajo ogrevno vodo do razdelilnika in
nato naslednji sklop vgrajenih ¢rpalk od razdelilnika do posameznih grelnih teles, tj. radiatorjev in klimatov.

V pritlicnem prostoru, ki je bil prvotno namenjen skladiS¢enju materiala, se nahajata dve klimatski napravi:

proizvajalec tip leto dovod odvod

1. klimat kovinariji
imp KLIMAT KNS 1o e 1A5A6B1A 1981 9.050 9.050

2. klimat mizarji
imp KLIMAT KNS 1o e 1A5A6B1A 1981 9.200 8.220

Napravi sta loceni, tj. ena je namenjena lesarski delavnici in druga kovinarski delavnici. Napravi sta opremljeni s
frekvenéno vodenima pogonoma ventilatorjev in posodobljenim sistemom regulacije. Grelnika zraka v klimatskih
napravah sta vezana na dovod toplote iz toplotne podpostaje.

Prostori kletne etaZze se s toplotno energijo prav tako oskrbujejo iz toplotne podpostaje. V kletnem prostoru je
namescena klimatska naprava, ki zaradi dotrajanosti ni v funkciji delovanja. Klimatska naprava je priklju¢ena na
razvod ogrevanja, ki preko regulacijske zanke in stiri-potne mesalne pipe oskrbuje grelnik zraka v klimatski napravi.
Radiatorsko ogrevanje se krmili glede na zunanjo temperaturo, priprava ogrevne vode se vrsi z uporabo stiri-potne
mesalne pipe in regulacije ogrevanja IMP MTO. V ogrevalno vejo radiatorskega ogrevanja je vgrajena tristopenjska
obtoc¢na ¢rpalka proizvajalca GRUNDFQOS, tip UPS 25-40 (Pi: 30 — 55 — 80 W). Regulacija ogrevanja ter mesalna pipa
z motornim pogonom sta v slabem stanju in potrebna celovite prenove.

Slika 6.1: Posnetek razdelilnika ogrevanja v toplotni podpostaji
Vir: lastni vir.
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Slika 6.2: Posnetek obtoc¢ne crpalke WILO Slika 6.3: Posnetek frekvencnega krmiljenja pogonov
Stratos 50/1-12 s frekvenéno regulacijo delovanja ventilatorjev klimatske naprave - kovinarji
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.4: Posnetek frekvencnega krmiljenja pogonov Slika 6.5: Posnetek krmilne omarice klimatskih naprav
ventilatorjev klimatske naprave - mizariji Vir: lastni vir.
Vir: lastni vir.

Slika 6.6: Posnetek prikljucka razvoda ogrevanja
Vir: lastni vir.
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6.1.1 Grelna telesa v stavbi

Grelna telesa v sklopu delavnic so razli¢nih vrst. V stavbi tako zasledimo stare rebraste radiatorje, aluminijaste
radiatorje proizvajalca ARMAL ter novejse ploscate panelne radiatorje proizvajalcev EMOTERM in VOGEL&NOOT.
Radiatorji so razli¢nih oblik in dimenzij, nekaj izmed njih pa je mehansko poskodovanih in potrebnih zamenjave.
Grelna telesa so v velinskem delezu opremljena z radiatorskimi ventili in termostatskimi glavami za lokalno
regulacijo temperature. V sklopu delavnic pa zasledimo tudi nekaj radiatorjev, ki nimajo vgrajenih termostatskih
glav oz. so le-te moc¢no poskodovane in potrebne zamenjave. Vecina termostatskih glav je namenjenih javnim
prostorom, kar pomeni, da onemogocajo spreminjanje nastavitev nepooblas¢enim osebam. Radiatorsko
ogrevanje je izvedeno kot dvocevni sistem iz jeklenih cevi, ki potekajo nadometno po celotni stavbi. Razvod ni
toplotno izoliran, izgubljena toplota pa sluZi kot notranji toplotni dobitek k ogrevanju prostorov. Na podlagi ogleda
stavbe je v celotni stavbi vgrajenih okoli 51 radiatorjev.

Slika 6.7: Posnetek aluminijastega radiatorja z Slika 6.8: Posnetek ploscatega panelnega radiatorja z
vgrajeno termostatsko glavo vgrajeno termostatsko glavo
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.9: Posnetek rebrastega radiatorja z Slika 6.10: Posnetek radiatorja brez vgrajene
vgrajeno termostatsko glavo termostatske glave
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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6.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Topla sanitarna voda se v sklopu delavnic porablja za sanitarno higienske potrebe. Obravnavana stavba se s
toplotno energijo za pripravo TSV oskrbuje preko sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Topla sanitarna
voda se pripravlja centralno v toplotni podpostaji, ki se nahaja v Solskem delu stavbnega kompleksa. Hranilnik TSV
proizvajalca Buderus, ki se prav tako nahaja v toplotni podpostaji, je kapacitete 1.000 litrov. Razvod tople
sanitarne vode je opremljen s cirkulacijsko ¢rpalko.

Slika 6.11: Posnetek dela ogrevalnih vej Slika 6.12: Posnetek hranilnika TSV Buderus
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

6.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Hladna voda se v stavbi uporablja za sanitarne elemente oz. sanitarno higienske potrebe ter pozarno varnost.
Vodovodni prikljucek je izdelan v skladu z normami, standardi in predpisi upravljavca komunalnega vodovoda.
Razvod hladne vode je pod tlakom. Instalacije so v funkcionalnem stanju. V sklopu delavnic zasledimo razlicno
opremljene sanitarije. Vgrajena kopalniska oprema je Ze mocno dotrajana in delno poskodovano. Umivalniki so
opremljeni s klasi¢nimi in enoro¢nimi armaturami, pisoarji niso vec v funkciji delovanja, WC kotlicki so nadometni
brez varéevalne tipke.

Slika 6.13: Posnetek dotrajanega umivalnika Slika 6.14: Posnetek dotrajanih pisoarjev
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 6.15: Posnetek umivalnikov opremljenih Slika 6.16: Posnetek nadometnega WC kotlicka
z enorocno in klasi¢no armaturo brez varcevalne tipke
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

6.4 Elektroenergetski sistem in porabniki

Stavba Solski center Postojna se napaja z elektricno energijo preko javnega omreZja iz pripadajoce
transformatorske postaje. Priklju¢ena je na napajanje z napetostjo 3 x 230/400 V, 50 Hz, sistem napajanja glede
na ozemljitev je TN (TN-C-S). Napajalno odjemno mesto je zanesljivo, oskrba z elektri¢no energijo je popolna in
brez vedjih motenj.

Elektri¢na instalacija stavbe se napaja s kablom PP41 4x240 mm2 do kleti, kjer je namescen glavni razdelilec RGL
s tremi merilnimi garniturami dvotarifnih Stevcev. Merilna mesta so namescena za merjenje porabe elektricne
energije kuhinje, telovadnice in ostalih prostorov. Od tu se napajajo podrazdelilci za posamezne etaze stavbe, za
sklop delavnic in sklop ICST centra. V stavbi oz. elektro prostoru je namescena tudi novejSa centralna
kompenzacijska naprava AKN 90 kVAr. Sklop delavnic se napaja preko razdelilca RG, ki se napaja iz glavnega
razdelilca RGL z dovodom Cu4x240 preko stikala G.S.4 630A/3p. Razdelilec RG je nameséen v pritlicnem delu
sklopa delavnic, tj. v osrednjem delu stavbe oz. strojni delavnici.

Slika 6.17: Posnetek treh merilnih garnitur
Vir: lastni vir.
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Sistem napajanja glede na ozemljitev je TN (TN-C-S) sistem, kar pomeni:

- nevtralna tocka sistema elektricnega napajanja je direktno ozemljena v transformatorski postaji. V isti
tocki so s pomocjo zascitnih vodnikov PE (rumeno zelene barve) ozemljeni tudi vsi izpostavljeni prevodni
deli (ohisja elektri¢nih naprav, zascitni kontakti, vticnic itd.);

- vsi zascitni vodniki so dodatno ozemljeni pri vhodu elektri¢ne instalacije v zgradbo (glavno izenacdenje
potencialov) in v posameznih razdelilnikih;

- zaSd¢itni vodnik PE poteka loceno od nevtralnega vodnika N, Ce je presek vodnikov manjsi od 10 mmg, sicer
pa sta oba vodnika zdruZzena v skupni PEN vodnik.

Nizkonapetostne instalacije v stavbi sestavljajo: prikljuéno in merilno mesto za merjenje elektricne energije,
napajanje elektri¢nih razdelilcev in podrazdelilcev, instalacije fiksnih porabnikov, instalacija razsvetljave (notranja,
zunanja, varnostna razsvetljava), galvanske povezave in izenacevanje potenciala, ozemljitve in strelovodne
napeljave. Signalne instalacije v stavbi sestavljajo telefonija, radunalniSske povezave, ozvocenje, signalna in
varnostna napeljava.

6.4.1 Elektroenergetski sistem

Ustrezne elektro-dokumentacije ni bilo na razpolago. Za obravnavani stavbni kompleks delavnic bi bilo potrebno
izdelati plan preventivnih pregledov in potrebnih revizij, skladno z veljavnimi predpisi in normativi. Priporo¢amo
izvedbo rednega (periodi¢nega) pregleda in meritev elektri¢nih instalacij stavbe, skladno z veljavnimi zahtevami.
Na podlagi ogleda delavnic je bilo ugotovljeno, da so dovodi do posameznih etaznih razdelilcev delno podometne
in delno nadometne izvedbe. Instalacije za razsvetljavo in vticnice so izvedene tako podometno kot tudi
nadometno, z ustreznimi kabli in preseki, ki so varovani z ustreznimi varovalkami. V uénih delavnicah so instalacije
izvedene delno v instalacijskih ceveh oz. PVC kanalih in delno po kabelskih policah ter preko zbiralni¢nih korit.
Zascita instalacij in naprav je izvedena s samodejnim odklopom napajanja (varovalke, instalacijski odklopniki).
Zascita pred zunanjimi vplivi in moznostjo dotika oseb je izvedena z napravami in pokrovi z ustrezno IP zascito.
Elektro razdelilna oprema je pretezno ustrezno tehni¢no izvedena, napajalno odjemno mesto je zanesljivo, oskrba
z elektri¢no energijo je popolna. Elektricne naprave in razdelilniki NN-razvodov so primerno vzdrZevani, delno
obnovljeni oz. novi in delno potrebni prenove ter omogocajo normalno delovanje.

Slika 6.18: Posnetek glavnega razdelilca RGL Slika 6.19: Posnetek kompenzacijske naprave
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 6.20: Posnetek razdelilca RD 4, prostor klimata v kleti
Vir: lastni vir.

Slika 6.21: Posnetek razdelilca RD 3-1 in RD 3-2, Slika 6.22: Posnetek razdelilca RD - 5,

prostor klimatov v pritlicju prostor kovinarske delavnice
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.23: Posnetek razdelilca R — 16, pritli¢je sklopa delavnic
Vir: lastni vir.
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6.4.2 Glavni porabniki elektricne energije v stavbi

Glavni porabniki elektri¢ne energije v obravnavanem sklopu delavnic so razsvetljava, racunalniska in druga elektro

oprema, naprave v kovinarski in lesarski delavnici, split klimatske naprave, prezracevalne naprave (klimati) ter
manjsi porabniki elektricne energije v stavbi.

Slika 6.24: Posnetek razsvetljave v stavbnem kompleksu delavnic
Vir: lastni vir.

Slika 6.25: Posnetek racunalniske in druge elektro opreme
Vir: lastni vir.

Slika 6.26: Posnetek naprav v lesarski delavnici
Vir: lastni vir.
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Slika 6.27: Posnetek naprav v kovinarski delavnici
Vir: lastni vir.

Slika 6.28: Posnetek notranje split klimatske enote Slika 6.29: Posnetek zunanje split klimatske enote
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 6.30: Posnetek nedelujole prezracevalne naprave Slika 6.31: Posnetek prezraéevalne naprave delavnic
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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7 PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE

7.1 Ovoj stavbe

Sklop delavnic Solskega centra Postojna, ki je lociran na naslovu Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna, je bil zgrajen
leta 1982. Arhitekturna zasnova zunanjega ovoja stavbe ima pomemben vpliv na toplotne karakteristike stavbe.
Stavba je orientirana v smeri SV — JZ, zasnova pa je glede na namembnost in razporeditev dejavnosti enostavne
pravokotne oblike s specifiko, ki se kaZze v poSevnih zunanjih stenah daljsih strani stavbe.

Nosilna konstrukcija delavnic je zasnovana iz lepljenih lesenih nosilcev, ki so v razmaku 4,8 m ter valovite plocevine
z vmesno vgrajeno toplotno izolacijo mineralne volne, ki je mo¢no poskodovana in dotrajana. Celne zunanje stene
so izvedene armirano-betonsko in zunaj obloZene z minimalno debelino toplotne izolacije ter zakljucene s
tankoslojno kontaktno fasado. Sklop delavnic je temeljen na tockovnih in pasovnih temeljih, pri ¢emer je del
stavbe (jugo-vzhodni del) enostransko vkopan. Zunanje stene proti terenu so prav tako armirano-betonske ter
brez vgrajene toplotne izolacije. Tla na terenu so izvedena iz AB, bitumenske lepenke, toplotno izolacijskega
materiala stiropor v minimalni debelini, cementnega estriha in finalne obloge iz razli¢nih materialov, vezano
predvsem na namembnost posameznega prostora, kot npr. vinil, keramika. Streha je posevna, v naklonu 15 ° in
pokrita s trapezno plocevino. Sekundarno nosilno stresno konstrukcijo precno na lesene lepljene nosilce
predstavljajo lesene lege v debelini 20 cm z vmesnim poloZenim toplotno izolacijskim materialom, ki je mocno
dotrajan in ne opravlja ve¢ osnovne funkcije. Kritina, ki je izvedena na sekundarno konstrukcijo, je iz valovite
plocevine s protikondencnim obrizgom. Vgrajeno zunanje stavbno pohistvo je Se prvotno iz ¢asa gradnje stavbe
(leto 1982) in je mocno poskodovano in ne opravlja vec svoje funkcije v celoti. Stavbno pohistvo, predvsem okna,
je izvedeno iz pocinkanih profilov. Okna so delno fiksna, delno je omogoceno odpiranje in z ocenjeno toplotno
prehodnostjo U = 2,80 W/m?K. Kot sencila se uporablja notranji rolo iz tkanine. Na strehi so vgrajene tudi stre3ne
svetlobne kupole s toplotno prehodnostjo U = 3,00 W/m?2K. Na delu delavnic oz. skladi$¢nih prostorov so vgrajena
tudi kovinska garaZna vrata s prehodnostjo U = 3,50 W/m?K. Skladno s terenskim ogledom ter informacijami
uporabnikov lahko povzamemo, da je zunanje stavbno pohistvo dotrajano, ne tesni oz. ne opravlja vec svoje
funkcije v celoti.

Slika 7.1: Posnetek JV dela fasade Slika 7.2: Posnetek SZ dela fasade
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 7.3: Posnetek detajla plocevinaste fasade Slika 7.4: Posnetek oken iz pocinkanih profilov
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.5: Posnetek detajla dotrajanosti okna Slika 7.6: Posnetek stresnih svetlobnih kupol (notri)
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.7: Posnetek stresnih svetlobnih kupol (zunaj) Slika 7.8: Posnetek kovinskih vrat v prostor delavnic
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 7.9: 3D-model stavbe
Vir: Racunalniska programska oprema SketchUp Pro 2020.

7.1.1 Povzetek termovizijskega pregleda stavbe

Za potrebe analize klju¢nih pomanjkljivosti toplotne zascite in zrakotesnosti ovoja stavbe je bil izdelan tudi
termovizijski pregled stavbe. Celotno porocilo termovizijskega pregleda je priloZzeno k porocilu kot priloga. Pregled
je bil izveden v torek, 04. aprila 2023, med 6.00 in 7.30 uro.

V Casu izvedbe pregleda so bili izmerjeni naslednji zunanji klimatski pogoji: Tzunaj=-1,3 °C, RH = 52,5 %, nebo je
bilo jasno in hitrost vetra = 6,7 m/s. Notranji klimatski pogoji v prostorih so bili: Tznotraj = 22,5 °C in RH = 29,1 %.
Termovizijski pregled je bil izveden s kamero FLUKE TiR1 Thermal Imager, mikroklimatski podatki pa so bili
izmerjeni s pomocjo merilnika METREL Multinorm MI 6201. Meritve oz. termovizijski pregled stavbe je potekal v
jutranjih urah, ko je ogrevalni sistem Ze deloval, prostori pa so bili ogrevani po dejanskem temperaturnem rezimu
za obratovanje stavbe.

Ugotavljane so bile naslednje pomanjkljivosti na zunanjem ovoju stavbnega kompleksa:

- Vidno je slabse tesnjenje oken. Predvsem stik med okenskim okvirjem in krilom na zgornji strani oken.
Tudi na stikih med konstrukcijskimi odprtinami in stavbnim pohistvom so bile vidne vecje toplotne izgube,
kar nakazuje na slabSo vgradnjo oken oziroma dotrajanost le-teh.

- Vgrajena toplotna izolacija na fasadnem ovoje je moc¢no dotrajana, poSkodovana in ne opravlja vec svoje
prvotne funkcije toplotne zascite stavbe.

- Vedje povrsinske temperaturne so bile vidne in izmerjene tudi na delih podzidka, predvsem na mestih
stikov razli¢nih konstrukcij, kjer so jasno razvidni tudi toplotni mostovi.
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Preglednica 7.1: Termovizijski posnetek s komentarjem, severno-zahodni del fasade

Termovizijski posnetek Vidna slika

.. \ i :,

Komentar na termovizijski posnetek:

Termogram prikazuje del severno-zahodne fasade oziroma armirano-betonski del zunanjega fasadnega ovoja.
Iz termograma lahko jasno vidimo povisane povrsinske temperature na delu, kjer je prislo do poskodbe toplotne
izolacije oz. je na delu jasno vidna zgolj nosilna konstrukcija. Na tem delu prihaja do vecjih toplotnih izgub skozi
zunanji ovoj. Izmerjena povrsinska temperatura znasa 7,8 °C, kar predstavlja 9,1 °C viSje od izmerjene zunanje
temperature zraka. Tako lahko na podlagi dobljenega termograma potrdimo, da pri toplotno neizoliranih
oziroma toplotno slabse izoliranih stavbah toplotne izgube skozi zunanji ovoj predstavljajo glavnino toplotnih
izgub. Vzporedno je iz termograma razvidno tudi uhajanje vecje koli¢ine toplote na delu zunanjega stavbnega
pohistva oz. okna, kar nakazuje na slabo vgradnjo oz. dotrajanost in energetsko neucinkovitost.

Preglednica 7.2: Termovizijski posnetek s komentarjem, podzidek

Termovizijski posnetek Vidna slika

Komentar na termovizijski posnetek:

Termogram prikazuje stik med podzidkom in plocevinasto fasadno oblogo oz. stik med podzidkom in tlemi. Iz
termograma lahko jasno vidimo, da je bila najvisja izmerjena povrsinska temperatura (8,9 °C) na delu podzidka,
kar predstavlja 10,2 °C visjo temperaturo od izmerjene temperature zunanjega zraka. lzmerjene temperature
nakazuje na to, da na tem delu ni vgrajene toplotne izolacije in zato prihaja do velikih toplotnih izgub.
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Preglednica 7.3: Termovizijski posnetek s komentarjem, zunanje stavbno pohistvo

Termovizijski posnetek Vidna slika

Komentar na termovizijski posnetek:

Termogram prikazuje del jugo-zahodne fasade stavbe. Iz termograma je zelo jasno razvidno uhajanje vecje
koli¢ine toplote na ve¢ mestih, predvsem pa je le-to vidno na delu zunanjega stavbnega pohistva. PoviSane
temperature na zgornjih Spaletah oken, tj. 2,4 °C oz. 3,7 °C viSje od izmerjene zunanje temperature zraka,
nakazujejo na slabo vgradnjo oz. dotrajanost oken, kar potrjuje tudi letnica vgradnje oken, tj. leto 1982.
Dotrajanost oken in posledi¢no uhajanje toplote proti zunanjosti oz. vdor mrzlega zraka v notranjost ustvarjajo
negativno toplotno ugodje v prostorih, kar potrjujejo tudi sami uporabniki stavbe oz. prostorov.

Preglednica 7.4: Termovizijski posnetek s komentarjem, jugo-vzhodni del fasade

Termovizijski posnetek Vidna slika

Komentar na termovizijski posnetek:

Termogram prikazuje celoten sklop predhodno detajlno predstavljenih problemov zunanjega ovoja
obravnavane stavbe delavnic in posledi¢no potrjuje energetsko neucinkovitost stavbe. Glavnino toplotnih izgub
tako predstavlja moc¢no dotrajano zunanje stavbno pohistvo, ki je Se prvotno iz ¢asa gradnje stavbe, podzidek,
ki ni toplotno izoliran in na stiku s tlemi predstavlja jasno razviden toplotni most ter fasadni ovoj z mocno
dotrajano in poskodovano toplotno izolacijo, ki ne opravlja vec svoje prvotne funkcije. Najvisja izmerjena
temperatura na analiziranem delu, tj. zgornja Spaleta oken, znasa 4,2 °C in pomeni kar 5,5 °C visje od izmerjene
zunanje temperature zraka. |z termograma lahko povzamemo, da je poleg energetske neucinkovitosti stavbe
tudi ugodje znotraj stavbe slabo.
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7.2 Elektricni aparati

Med fiksne porabnike elektricne energije spadajo predvsem razsvetljava, racunalniska in druga elektro oprema,
naprave v kovinarski in lesarski delavnici, split klimatske naprave, prezracevalne naprave (klimati) ter manjsi
porabniki elektri¢ne energije v stavbi.

Natancna razdelitev rabe elektricne energije na razsvetljavo in ostalo rabo elektri¢nih naprav je mozna le na osnovi
oz. s pomocjo obratovalnega monitoringa in namestitve merilnih Stevcev na posamezne porabnike oz. sklope.
Spremljanje rabe energije presega obseg REP-a. V nadaljevanju energetskega porocila podajamo samo pavsalno
oceno nekaterih vecjih porabnikov, ki izhaja iz izkuSenj in meritev porabe energije, ki smo jih na primerljivih
stavbah izvajali v preteklosti. Ta primerjava lahko predstavlja samo dolocen okvir, saj je poraba energije v vsaki
stavbi odvisna od razli¢nih parametrov. Tudi na stavbi, kjer se opravljajo meritve, ni mogoce napovedati prihodnje
porabe. Odvisna je namrec predvsem od Stevila in navad uporabnikov, klimatskih podatkov idr..

7.3 Razsvetljava

Splosna razsvetljava

Stavba je opremljena s splosno razsvetljavo prostorov. Osnovna sploSna razsvetljava osvetljuje vse skupne
komunikacijske poti v stavbi (hodniki, stopnis¢a, prehodni prostori) ter vse ostale prostore. Vklop-izklop
razsvetljave v obravnavani stavbi je izveden lokalno s stikali.

Tip svetil oz. izgled svetil je odvisen od namembnosti prostorov in arhitekturnih resitev prostorov. Tehnicne
karakteristike svetil obravnavane stavbe so naslednje:

- velik del stavbe ima vgrajene energetsko neucinkovite fluorescentne klasi¢ne sijalke (T8 in T16),

- zasledimo pa tudi klasi¢ne Zarnice na Zarilno nitko, fluorescentne kompaktne sijalke in varéne Zarnice.

Zasilna (varnostna) razsvetljava

Na hodnikih in ostalih evakuacijskih poteh stavbe so vgrajene svetilke z oznacbami poti umika, ki ob izpadu
elektricne energije osvetljujejo prostor za varno zapustitev stavbe. Tokokrogi so prikljueni na rezervni vir
elektricne energije. Na evakuacijskih poteh se nahajajo opozorilne nalepke »SMER EVAKUACIJE«.

Preglednica 7.5: Povzetek razsvetljave tipic¢nih prostorov

tipicni prostor moc svetil st. svetil tip razsvetljave
delavnica (strojniki) klet 2x58W 12 fluorescentna klasi¢na (T8)
hodnik (mizariji) klet 2x58 W 3 fluorescentna klasicna (T8)
2x36 W 1
skladisce (mizariji) klet 2x40W 3 fluorescentna klasi¢na (T16)
delavnica (strojniki) pritlicje 2x58W 68 fluorescentna klasi¢na (T8)
prostor klimata pritlicje 1x60W 4 Zarnica na Zarilno nitko
ucilnica pritli¢je 2x58W 6 fluorescentna klasi¢na (T8)
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Slika 7.10: Posnetek razsvetljave v shrambi Slika 7.11: Posnetek razsvetljave v skladiS¢u mizarjev
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.12: Posnetek razsvetljave v lesarski delavnici Slika 7.13: Posnetek razsvetljave na hodniku
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.14: Posnetek razsvetljave v u€ilnici Slika 7.15: Posnetek zasilne — varnostne razsvetljave
Vir: lastni vir. in oznacbe poti umika
Vir: lastni vir.
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7.4 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v sklopu delavnic porablja za sanitarno higienske potrebe. Pripravlja se centralno v
toplotni podpostaji stavbnega kompleksa. Natanéne ocene o porabi toplotne energije za pripravo TSV ni bilo
mozno pridobiti, saj se poraba ne meri loCeno. Za obravnavano stavbo lahko povzamemo, da se TSV pripravlja
skozi cel dan in ves ¢as v letu, kar pomeni tudi med vikendi in prazniki, ko v stavbi ni prisotnih uporabnikov.

7.5 Prezracevanje, hlajenje in klimatizacija

Lesarska in kovinarska delavnica sta v celoti prezracevani, ogrevata pa se s toplozracnim ogrevanjem. Posamezna
delavnica ima samostojen sistem ogrevanja in prezracevanija, ki je vezan na klimatsko napravo. Razvod sistema je
izveden s spiro cevmi oz. okroglimi zra¢nimi kanali iz spiralno robljenih cevi, ki potekajo pod stropom delavnic. V
dovodne kanale sveZega zraka so vgrajeni okrogli difuzorji proizvajalca IMP KLIMA tip OD-1, ki vpihujejo in mesajo
svez zrak z obstojec¢im zrakom v prostoru. Odvod odpadnega zraka iz delavnic poteka preko odvodnih kanalov in
prezracevalnih reSetk proizvajalca IMP KLIMA.

Sanitarije in delavnice v kletni etaZi se prezracujejo prisilno preko samostojne klimatske naprave, ki se nahaja v
kletnem prostoru in ni vec v funkciji delovanja, saj je mo¢no poskodovana in dotrajana. Klimatska naprava je za
oskrbo s toploto priklju¢ena na razvod ogrevanja. Temperatura ogrevne vode klimata se nastavlja preko stiripotne
mesalne pipe z motornim pogonom, ki ga krmili elektronski regulator. Prav tako je razvodni sistem zraka v slabem
stanju in potreben prenove. Razvodni kanali so mocno poskodovani, elementi za distribucijo zraka oz.
prezracevalne resetke, prezracevalni ventili in difuzorji so prav tako poskodovani ali odstranjeni.

Pohlajevanje izbranih prostorov na jugo-vzhodni strani stavbe (prostori pisarn in ucilnic v pritli¢ju) je izvedeno s
split klimatskimi napravami. Le-te so razlicnih proizvajalcev in starejsSe izvedbe, zunanje enote pa so namescene
na fasadi stavbe. Po nasi oceni je v stavbi vgrajenih 7 zunanjih enot split klimatskih sistemov.

Slika 7.16: Posnetek klimata kovinarske delavnice Slika 7.17: Posnetek klimata mizarske delavnice
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 7.18: Posnetek okroglih difuzorjev IMP KLIMA, OD-1 Slika 7.19: Posnetek odvodnih resetk IMP KLIMA
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.20: Posnetek dotrajane klimatske naprave Slika 7.21: Posnetek prezracevalne reSetke na hodniku
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.

Slika 7.22: Posnetek poskodovanega difuzorja zraka Slika 7.23: Posnetek manjkajoce prezracevalne resetke
Vir: lastni vir. Vir: lastni vir.
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Slika 7.24: Posnetek lokacije namestitve zunanjih split klimatskih enot
Vir: lastni vir.

Slika 7.25: Posnetek notranjih split klimatskih enote
Vir: lastni vir.
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1.  ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE

V drugi fazi energetskega pregleda so z vidika URE obdelane vse Sibke tocke, ki so bile ugotovljene v prvi fazi.
Posebna pozornost je namenjena naslednjim ukrepom: ovoju stavbe, ogrevalnemu sistemu, elektriki, pripravi
tople sanitarne vode in splosnim ukrepom (npr. monitoringu).

8 OSKRBA Z ENERGIO

8.1 Revizija pogodb o dobavi energije

8.1.1 Oskrba z elektri¢no energijo

Poraba in strosek elektri¢ne energije sta opisana in predstavljena v predhodnih poglavjih. Na trgu so precejSnje
razlike v ceni dobavljene elektricne energije. Po izteku trenutno veljavne pogodbe se pois¢e najugodnejsega
ponudnika. Predlagamo, da se pri iskanju novega dobavitelja poveze z drugimi institucijami oz. javnimi zavodi in
skupaj nastopijo pri pogajanju za boljSo ponudbo oz. ceno elektri¢ne energije.

8.1.2 Oskrba s toplotno energijo

Stavba je oskrbovana s toplotno energijo preko sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Dobavitelj
daljinske toplote je podjetje Energetika Dolenc, d.o.o., Cesta v Staro vas 6, 6230 Postojna. Pogodbe niso bile
posredovane na vpogled, zato v nadaljevanju ni podane revizije. Cena daljinske toplote je odvisna od dobavitelja,

Vevv

zato cene na trziScu variirajo in so odvisne od povprasevanja in dobaviteljev na trziscu.

8.1.3 Oskrba s hladno vodo

Stavba se oskrbuje s hladno vodo iz javnega vodovodnega omreZja. Obvezno gospodarsko javno sluzbo oskrbe s
pitno vodo izvaja Javno podjetje Kovod Postojna, vodovod, kanalizacija, d.o.o0., ki je hkrati tudi dobavitelj pitne
vode. Zamenjava dobavitelja vode ni mogoca, saj je to obvezna gospodarska javna sluzba, ki jo izvaja doloceni
izvajalec javne sluzbe, ki je za vsako obcino dolocen z odlokom o oskrbi s pitno vodo. Cene so regulirane s strani
samega podjetja. Prihranki na vodovodnem omreZju so mozni predvsem z organizacijskimi in investicijskimi
ukrepi.
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9  ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI

9.1 Potrebna toplota za ogrevanje stavbe — obstojece stanje

REP zajema tudi skupino postopkov za izra¢un in oceno stanja rabe energije skozi ovoj stavbe, ki doloc¢a izraune
in moZne ukrepe za zmanjSanje rabe energije in jih ovrednoti s stalis¢a ucinkovitosti vlaganj. Pomembni so torej
podatki o konstrukciji stavbe, predvsem sestava in debelina ter povrsina zunanjih sten, oken, strehe in tal. Pri
REP-u smo uporabili metodo analize zgradbe. Podatke smo dobili iz dosegljive obstojece projektne dokumentacije,
stavbo smo si tudi ogledali ter se pogovorili z zaposlenimi, uporabniki in vzdrzevalcem stavbe.

Analiza temelji na izraCunu gradbene fizike stavbe, ki je narejen s pomocjo programske opreme za izra¢un
energijske ucinkovitosti stavb - izdane s strani Ministrstva za okolje, podnebje in energije - ki vklju¢uje novo
metodologijo, opredeljeno v Pravilniku o ucinkoviti rabi energije v stavbah PURES (Ur. |. RS, $t. 70/2022,
161/2022). Izracun je narejen na nacin, da se pri izdelavi REP-a uposteva Pravilnik o spremembah Pravilnika o
ucéinkoviti rabi energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 161/22, z dne 23. 12. 2022), ki spreminja 21.¢len (Izracun
energijske ucinkovitosti stavb v prehodnem obdobju) pravilnika tako, da se glasi:

(2) Za dolocanje kazalnikov energijske ucinkovitosti energetsko zahtevnih stavb se lahko do 31. decembra 2023 ne
glede na dolocbo osmega odstavka 8. clena uporabi stacionarno modeliranje in robni pogoji, ki veljajo za
energetsko manj zahtevane stavbe.«.

Izhodi¥¢ni podatki za Solskega centra Postojna — delavnice:

- Nadmorska visina je 547,8 m.n.m..

- Projektni temperaturni primanjkljaj TP12/20 znasa 3.500 Kdni (stopinjski dnevi). Podatek poda klimatske
pogoje kraja. Temperaturni primanjkljaj je definiran kot produkt ¢asa ogrevanja z razliko temperatur med
notranjostjo stavbe (20 °C) in zunanjim zrakom. Trajanje je po dogovoru omejeno na dni, ko je zunanja
temperatura nizja od 12 °C. Uposteva se povprecna temperatura v ¢asu kurilne sezone.

- Stevilo projektnih kurilnih dni v letu je 275.

- Povprecna letna temperatura znasa 8,7 °C, vlaga pa 79 %.

- Energija sonénega obsevanja je 1.084 kWh/m?.

- Projektna zunanja temperatura v ogrevalnem obdobju je -13 °C, v ¢asu hlajenja 32 °C.

- Projektna notranja temperatura v ogrevalnem obdobju je 22 °C, v ¢asu hlajenja 25 °C.

- Stavba lezi na koordinatah: GKY = 439030; GKX = 69876.

Izracuni toplotnih izgub pokazejo, da pri neizoliranih oz. slabo izoliranih delih stavbe izgubimo veliko toplotne
energije, medtem ko lahko pri dobro izolirani stavbi to izgubo ve¢ kot prepolovimo. Pri projektiranju toplotne
zasSCite stavbe je potrebno upostevati krajevno ugotovljene podatke o projektni zunanji temperaturi,
temperaturnem primanjkljaju, o trajanju ogrevalne sezone in globalnem son¢nem obsevanju. Upostevajo se
transmisijske in prezracevalne toplotne izgube, dobitki notranjih virov in dobitki sonénega sevanja. Arhitekturna
zasnova zunanjega ovoja ima pomemben vpliv na toplotne karakteristike. Zasnova je glede na funkcijo stavbe
enostavna v obliki, kar pomeni oblikovni faktor: fo= 0,380 m™.

Potrebna toplota za ogrevanje stavbe (Qu ) se izracuna kot razlika med skupnimi izgubami stavbe, ki zajemajo
transmisijske in ventilacijske toplotne izgube ter skupnimi dobitki, ki zajemajo notranje in soncne dobitke. Iz
izracuna gradbene fizike izhaja, da znasa potrebna letna toplota za ogrevanje stavbe pri normalnem obratovanju,
ki jo moramo dovesti stavbi, da pokrijemo toplotne izgube, Qung = 191.570 kWh/leto. Primerjava med racunskim
modelom potrebne energije za ogrevanje in dejansko odvedeno porabljeno energijo za ogrevanje kaze
odstopanija, ki so v okviru sprejemljivih toleranc. Glede na razli¢ne zunanje faktorje, ki vplivajo na porabo toplotne
energije (npr. navade uporabnika, klimatski pogoji, reZzimi delovanja, akumulacija konstrukcijskih sklopov stavbe),
so odstopanja razumljiva, saj se tudi merjeni podatki od sezone do sezone razlikujejo.
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Splosne ugotovitve na zunanjem toplotnem ovoju stavbe so:

- zunanji ovoj stavbe je po ogledu na terenu zelo slabo ohranjen,
- konstrukcijski sklopi ne ustrezajo veljavnemu pravilniku (PURES 2022), kar pomeni neucinkovito in

prekomerno rabo energije za ogrevanje,

EUTRIP

- nazunanjih stenah — fasadah je vgrajena toplotna izolacija, ki je dotrajana in poskodovana,
- zunanje stavbno pohistvo je moc¢no dotrajano, slabo tesni in tako ne opravlja svoje primarne funkcije.

Preglednica 9.1: Rezultati izrauna gradbene fizike — obstojece stanje

tip podatka izracunana vrednost dovoljena vrednost
kondicionirana povrsina stavbe — Ak ali Au 1.889,48 m? -

bruto ogrevana prostornina stavbe — Ve 10.023,61 m? -

neto ogrevana prostornina stavbe 8.018,89 m? -

oblikovni faktor stavbe 0,380 m* -

specifiéni koeficient transmisijskih toplotnih izgub — H'y, 0,458 W/m%K 0,464 W/m3K
izraCunana letna potrebna toplota za ogrevanje — Qu ng 191.570 kWh -

specifitna potrebna toplota za ogrevanje — Qs ng 101,4 kWh/m? -

razred energetske ucinkovitosti D -

Slika 9.1: 3D-model stavbe za izracun gradbene fizike
Vir: Rac¢unalniska programska oprema SketchUp Pro 2020.

9.1.1 Transmisijske izgube

Transmisijske izgube so toplotne izgube zaradi prehoda toplote skozi ovoj kondicionirane (ogrevane) povrsine
stavbe oz. prostora. Manj kot je toplotne izolacije na konstrukciji, ki meji proti neogrevanemu volumnu oz.
zunanjosti, vecje so izgube. V primeru namestitve toplotne izolacije na notranji strani bi se akumulativnost
izgubila, zato izvedba toplotne izolacije na notranji strani ni priporocljiva oz. je dopustna le v izjemnih primerih.

Toplote izgube skozi posamezni konstrukcijski element so prikazane v sklopu Izkaza o energetskih lastnostih
energetsko zahtevne stavbe za podrocje gradbene fizike, ki je priloga danemu porodilu. IzraCunan koli¢nik

transmisijskih izgub znasa Hy = 1.747,3 W/K.
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9.1.2 Izgube zaradi prezracevanja

DeleZ prezracevalnih oz. ventilacijskih izgub lahko le ocenimo, saj natancne koli¢ine izmenjave zraka v prostorih
ni mozno doloditi. Prezracevalne izgube so odvisne od nekontroliranih prezracevalnih izgub (tesnosti stavbnega
ovoja oz. stikov med razlicnimi elementi na ovoju) in od kontroliranih prezracevalnih izgub (delovanja
prezracevalnih naprav, odpiranja oken in vrat oz. navad uporabnikov).

Prisilno prezracevanje izbranih prostorov v stavbi (mizarska in kovinarska delavnice) je izvedeno, vgrajeni sistemi
so Se iz €asa izgradnje stavbe, zato so mocno dotrajani, zastareli oz. niso ve¢ v funkciji delovanja (klimat v kletnem
prostoru). Ostali prostori v stavbi se prezracujejo naravno z odpiranjem oken po vertikalni in horizontalni osi.

Za izraCun prezracevalnih izgub se uporabi postopek na poenostavljen nacin. V izraunu upostevamo, da je
privzeta vrednost stopnje izmenjave zraka, ki jo dosegajo z odpiranjem oken 1,50 volumna/h. Upostevamo tudi
infiltracijo zunanjega zraka zaradi netesnosti gradbenih stikov med razli¢nimi konstrukcijami. Izra¢unani koeficient
prezracevalnih izgub znasa Hye=1.323,1 W/K.

9.1.3 Toplotni dobitki

Vizradunu gradbene fizike so upostevani tudi pritoki sonca, ljudi in naprav v stavbi. Stavba ima orientacijo, ki daje
toplotne dobitke skozi prozorne povrsine (stavbno pohistvo). V izracunu so upostevani letni dobitki soncnega
sevanja, ki so izra¢unani na podlagi klimatskih podatkov sonnega obsevanja za izbrano lokacijo.

Za notranja bremena zaradi oddajanja toplote naprav in ljudi smo upostevali po poenostavljeni metodi, in sicer
6,4 W/m? ogrevane povrsine (skladno s programsko opremo za izraun energijske u¢inkovitosti stavb). V ogrevalni
sezoni so ti pritoki dobitek energije, ki zmanjsuje potrebo po ogrevanju, v lethem ¢asu pa pomenijo obremenitev,
ki bi jo bilo potrebno odvajati s hladilnimi napravami.

9.2 Notranji toplotni viri zaradi naprav za pretvorbo energije

9.2.1 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v stavbi pripravlja centralno v toplotni podpostaji stavbnega kompleksa SC Postojna.
Vedjih toplotnih izgub na tem sistemu ni pri¢akovati.

9.2.2 Razsvetljava

V stavbah je pomembno uvajanje ucinkovite razsvetljave, saj s tem prispevamo k zniZanju rabe energije in
posledi¢no k manjsim obratovalnim stroSkom. Z uporabo ustreznih svetil lahko prihranimo elektri¢no energijo za
razsvetljavo, posledi¢no pa se zniZuje tudi priklju¢na moc. Poleg tega z zamenjavo neustreznih svetil dosezemo
boljSo osvetljenost prostorov, poceni se vzdrzevanje, izboljsajo se tudi bivalni in delovni pogoji.

Razsvetljava znotraj sklopa delavnic je zastarela oz. energetsko neucinkovita, tj. fluorescentne klasi¢ne sijalke in
navadne Zarnice na Zarilno nitko. Toplotni dobitki zaradi delovanja razsvetljave se porabijo za neposredno
ogrevanje prostorov. V izralunih upo$tevamo privzete notranje dobitke v vrednosti 14,96 W/m?, ki zajemajo tudi
toplotne dobitke zaradi razsvetljave.

Stran 68 od 100



Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

9.2.3 Kuhinja

V obravnavanem delu stavbe ni prostorov kuhinje.

9.3 Koncna energija, potrebna za delovanje

9.3.1 Proizvodnja toplote

Toplotna energija se pridobi iz sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Toplotne izgube v toplotni
podpostaji (TPP) se uporabijo za neposredno ogrevanje prostora. Topel medij - voda se distribuira do
radiatorskega ogrevanja. TPP in naprave v njej so v funkcionalnem stanju.

9.3.2 Ogrevalne naprave in sistemi

Pisarne, ucilnice in komunikacijski prostori v sklopu delavnic se ogrevajo s pomocjo radiatorjev in ogrevalnega
razvodnega sistema, ki poteka nadometno v notranjosti prostorov, na zunanjih stenah. Ogrevani razvod. oz.
sistem za oskrbo radiatorjev ni toplotno izoliran, tako da se toplotne izgube razvoda uporabijo kot notranji dobitki
za ogrevanje prostorov. Grelna telesa v stavbi so razlicnih vrst. Vecinski deleZ radiatorjev pokrivajo starejsi rebrasti
radiatorji, novejsi ploscati panelni radiatorji ter v izbranih prostorih aluminijasti radiatorji. Grelna telesa so v
vecinskem delezu opremljena z radiatorskimi ventili in termostatskimi glavami za lokalno regulacijo temperature.

9.3.3 Sistemi za razdeljevanje toplote za ogrevanje

Sistem za razdeljevanje toplotne energije je izveden iz jeklenih cevi, ki oskrbujejo grelna telesa —radiatorje. Razvod
v toplotni podpostaji ni primerno toplotno izoliran, kar velja tudi za ostale razvode po stavbi. Toplotne izgube
razvoda se porabljajo za ogrevanje prostorov, saj razvodni sistem v vecini poteka v ogrevanih prostorih.

9.3.4 Sistemi za razdeljevanje toplote za TSV

TSV se pripravlja centralno v TPP s hranilnikom tople vode, kapacitete 1.000 litrov. Hranilnik je toplotno izoliran,
toplotne izgube pa se uporabljajo neposredno za ogrevanje prostorov.
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10 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

Celoviti ukrepi energetske prenove stavbe v nizko-energetsko stavbo so investicijsko in tehni¢no zahtevni ter na

osnovi primerljivih stavb, ki zajemajo stati¢ne in ostale posege, zna3ajo tudi do 800 in ve¢ EUR na m? obnovljene
kondicionirane povrsine. Celovita prenova bi zajemala prenovo zunanjega ovoja ter strojnih in elektroinstalacij.
Celoten sklop energetske prenove sestoji iz arhitekturnih in instalacijskih posegov, ki se medsebojno dopolnjujejo.
V nadaljevanju so ukrepi predstavljeni tako, kot ce bi se izvajali samostojno, samo en ukrep naenkrat. Pri izvedbi
vec ukrepov hkrati moramo upostevati medsebojni vpliv posameznih ukrepov.

10.1 Izhodisca za dolocitev primernih ukrepov in izracun prihrankov

ZaizraCun moznih prihrankov smo za referen¢no rabo energije uporabili podatke iz raunov dobaviteljev za zadnja
tri zakljuéena leta, za referencne stroske pa povprecne stroske energije prav tako treh zadnjih zakljuéenih let. V
preglednici v nadaljevanju so pokazani izhodis¢ni podatki za izraCun oz. analizo potenciala prihrankov stavbe.
Stroski energije obsegajo omreznino, energijo in vse ostale dajatve, podani so brez DDV-ja.

Preglednica 10.1. Izhodiscni podatki za analizo energetsko varcevalnih potencialov stavbe

. B ij elektricna .
izhodiscni podatek Bl gnergua .. enota vir podatka
(ogrevanje, TSV) energija
p . 105.568.62 34.892 67 kWh/leto | Povprecje rabe koncne energije v treh zaklju¢enih
ovprecna ’ ’ .. ) - - .
ba d d B referencnih letih (analizirano obdobje v porocilu),
raba dovedene energije 105,57 34,89 MWh/leto | tj. 2020, 2021 in 2022.
Povbreéna Rabo toplotne koncéne energije smo pomnozili s
b P . .. 169.965,47 87.231,67 kWh/leto | faktorjem 1,61 in elektri¢no energijo s faktorjem
raba primarne energije 2,5 (vir: PURES 2022, TSG-1-004:2022).
P y Toplotno energijo (DOLB) smo pomnotZili z 0 kg CO:
ovprecne . -y . .
isiie CO 0,00 14.654,92 kg CO, in elektri¢no energijo z 0,42 kg CO> (vir: PURES
emisije LU, 2022, T5G-1-004:2022).
Cena 0.0938 0.1130 €/kWh Povprec¢na mesecna cena koncne energije za
kon& .. ! ! obravnavano referencno obdobije, tj. 2020, 2021 in
oncne energije 93,80 113,00 €/MWh | 2022 (vir: energetska analitika stavbe).
Povprecni letni strosek energije za tri zakljucena
Izhodis¢ni stroski energije 9.894,99 3.927,15 €/leto referenéna leta, tj. 2020, 2021 in 2022 (vir:
energetska analitika stavbe).
| kondicionirana povrsina stavbe - OBSTOJECE | 1.889,48 m?
izhodi$cni podatki vir podatka
projektni Tprim12 3500 Kdni htt;.J://metfzo.arso.gov.5|/met/sl/cl|mate/tables/praV|Inlk-ucmkovm-
rabi-energije/
dejanski Tprim12 3.073,6 Kdni povprecni Tpim12 treh zakljucenih referenénih let (vir: ARSO)

MozZni prihranki na ovoju stavbe so bili izraCunani s pomocjo programske opreme za izraCun energijske
ucinkovitosti stavb - izdane s strani Ministrstva za okolje, podnebje in energije - ki vkljucuje novo metodologijo,
opredeljeno v Pravilniku o ucinkoviti rabi energije v stavbah — PURES (Ur. |. RS, $t. 70/2022 in 161/22). Izraduni so
tako opravljeni na osnovi PURES 2022 in Pravilnika o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb.

Prihranke za strojne in elektro ukrepe sta podala strokovnjaka za podrodji, izracunani so bili na osnovi Pravilnika
o metodah za doloc¢anje prihrankov energije (Uradni list RS, §t. 57/21) in drugih metod. lzra¢un oz. enacbe za
prihranke so prikazani pri posameznem predlaganem ukrepu.
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10.2 Ovoj stavbe

Pri toplotno neizoliranih oziroma toplotno slabse izoliranih stavbah toplotne izgube skozi zunanji ovoj
predstavljajo glavnino toplotnih izgub. Pri prenovi je smiselno izvesti ukrepe glede na ekonomiénost v Zivljenjski
dobi in izbrati resSitve glede na obstojeCe stanje stavbe. Praviloma je prvi ukrep pri slabse izoliranih stavbah
toplotna izolacija strehe ali podstresja, saj so tukaj najvecje toplotne izgube. Ti ukrepi imajo najmanjsi vpliv na
zunanji izgled, ekonomiko in poseg v konstrukcijo. Obi¢ajno je naslednji ukrep (ni vedno ekonomsko najbolj
upravicen) menjava oken in vrat, Se posebej, kjer so okna stara vec kot 25 let, dotrajana, poskodovana in slabo
tesnijo. Slabo stavbno pohistvo lahko povzrodi velike ventilacijske izgube in neugodno pocutje v prostoru. Po
menjavi oken se pogosto pojavi problem kondenzacije na konstrukcijskih elementih (predvsem na
armiranobetonskih plo$¢ah in prekladah) ob oknih, zaradi ¢esar marsikdaj nastane plesen. Ze ob menjavi oken je
potrebno nujno razmisliti tudi o toplotni izolaciji fasade in ustreznem prezracevanju po obnovi. Seveda je vrstni
red oz. izbira ukrepov odvisna v prvi vrsti od obstojeCega stanja stavbe oz. Ze izvedenih ukrepih. Ucinki ukrepov
so odvisni od razli¢nih faktorjev, kot so klimatski pogoji, faktor oblike stavbe, medsebojna usklajenost ukrepov in
cene investicijskih ukrepov.

Praviloma je smiselno, da se pri prenovi doda vec toplotne izolacije, saj pomeni praviloma vsak dodatni centimeter
toplotne izolacije za 2 % visji strosek investicije, pa tudi od 10 do 20 % boljSo toplotno izolativnost in s tem
prihranek (odstotek prihrankov je odvisen od zaCetnega stanja). IzboljSani ukrepi predstavljajo tudi standard za
prenovo v skoraj ni¢-energijsko, ki je trenutno trend za prenove stavb, prav tako se s tem tudi laZje zadosti
zahtevam PURES 2022. Zadostitev pogojem posameznih elementov pa $e ne pomeni, da je stavba celovito
prenovljena.

Za pomoc pri izbiri najbolj primernih energetsko ucinkovitih ukrepov na zunanjem toplotnem ovoju smo analizirali
naslednje ukrepe: - prenova celotnega fasadnega ovoja in namestitev toplotne izolacije,

- namestitev toplotne izolacije na zunanje stene proti terenu,

- zamenjava dotrajanega zunanjega stavbnega pohistva,

- prenova celotne poSevne strehe in namestitev toplotne izolacije.

10.2.1 Prenova fasadnega ovoja, toplotna zascita zunanjih sten in sten proti terenu

Toplotna zas¢ita zunanjih sten z zunanje strani je v gradbenofizikalnem smislu najprimernejsi nacin toplotne
zaScite zunanjih sten. Sklop delavnic je s stalis¢a toplotne zascite problematicen, saj so zunanje oz. fasadne stene
ter izolacija moc€no dotrajani, poSkodovani in zaradi slabega stanja posameznih delov konstrukcijskih sklopov
predstavljajo negativen vpliv na bivalno ugodje znotraj stavbe in nenazadnje tudi visje stroSke za ogrevanje.
Vgrajena debelina toplotne izolacije prav tako ne zadosti veljavnhemu pravilniku PURES 2022 oz. zahtevam
sodobnih standardov oz. trendov, zato v nadaljevanju analiziramo ukrep namestitve toplotne izolacije na zunanje
stene iz zunanje strani.

Na podlagi terenskega ogleda stavbe in slabega stanja zunanjega fasadnega ovoja predlagamo, da se izvede
pozidava novih vertikalnih zunanjih sten iz zidakov (kot npr. modularna opeka), toplotna zascita zunanjih sten naj
se namesti na zunanjo stran, zakljuéni sloj pa naj predstavlja kontaktni tankoslojni fasadni omet. V nadaljevanju
bomo za analizo uporabili toplotno izolacijo na osnovi mineralne kamene volne z izboljSanimi toplotnoizolacijskimi
lastnostmi (toplotna prevodnost (A) 0,035 W/mK). Predvidena je vgradnja toplotne izolacije v taksni debelini, da
zadosti najmanj zahtevi PURES-a 2022 (U < 0,18 W/m?K) oz. je toplotna prehodnost $e izboljsana (U < 0,15
W/m?K), zadosti stro§kovni ucinkovitosti in zahtevam po skoraj ni¢-energijski prenovi.

Ocenjen strosek izvedbe fasade zajema dobavo in namestitev toplotne izolacije skupaj z demontazo in ponovno
montaZzo zakljucnih elementov na fasadi, izvedbo kontaktne fasade (z lepilom, malto, mreZico, zaklju¢nim
mineralnim ometom, zaklju¢nim barvnim slojem), postavitvijo odra (do visine 20 m), obdelavo $palet s toplotno
izolacijo, obdelavo zaklju¢kov in stikov z drugimi elementi na zunanjem ovoju in ostale potrebne izvedbene stroske
za kompletno prenovo fasade.
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Na obravnavani stavbi zunanje stene proti terenu niso toplotno zascitene, zato konstrukcijski sklop ne zadosti
zahtevam veljavnega pravilnika. Na podlagi konstrukcijske zasnove stavbe je na tem mestu mogoca izvedba
toplotne izolacije zunanjih sten iz notranje strani. V nadaljevanju bomo za analizo uporabili Multipor toplotno
izolacijske plosce s toplotno prevodnostjo (A) je 0,040 W/mK. Predvidena je vgradnja nove toplotne izolacije v
taksni debelini, da zadosti zahtevi PURES 2022 (U < 0,35 W/m?K) oz. je prehodnost $e izbolj$ana (U < 0,25 W/m?K).

Opomba:
Multipor toplotno-izolacijske plos¢e se uporabljajo na vseh vrstah masivnih zidov (betonskih, opecnih, kamnitih...),

namescamo pa jih vedno brez parne zapore. To pomeni, da ne names¢amo folije, kot je to potrebno pri uporabi
drugih vrst izolacije z notranje strani. S tem se izognemo zatesnitvi zidu in pojavu plesni ali alg. Toplotno-izolacijski
material Multipor je namrec paroprepusten in kapilarno aktiven izolacijski sistem.

10.2.2 Zamenjava stavbnega pohistva (okna in vrata)

Menjava stavbnega pohistva je ukrep, ki ga ob predpostavki rednega vzdrzevanja izvedemo le na vsakih nekaj
deset let. Praviloma zato izberemo postopke oz. izdelke, ki bodo zagotovili celostno izboljSanje stanja v stavbi.
Glede na dejansko stanje in dimenzije obstojeCega stavbnega pohistva so na voljo razlicne tehniéne moznosti:

— zatesnitev pripir in reg in obnova obstojecega stavbnega pohistva (krilo in okvir),

— zamenjava zasteklitve (npr. z energetsko ucinkovito) ter obnova obstojecega krila in okvirja,

— zamenjava obstojecega okenskega krila z novim krilom z energetsko ucinkovito zasteklitvijo in obnova

obstojecega okvirja,
— obnova ali menjava okovja,
— zamenjava celotnega okna z novim, izdelanim kot posnetek izvirnika, z energetsko ucinkovito zasteklitvijo.

Zunanje stavbno pohistvo je Se iz Casa gradnje stavbe, kar pomeni da je staro Ze vec kot 40 let, energetsko
neucinkovito in po podatkih uporabnikov ne tesni oz. ne opravlja vec svoje funkcije v celoti. Glede na obstojece
stanje zunanjega stavbnega pohistva na stavbi, predlagamo zamenjavo zunanjih oken in vrat z novimi, energetsko
ucinkovitimi. Predlagamo vgradnjo energetsko ucinkovitega stavbnega pohistva iz lesenih profilov, s troslojno
zasteklitvijo in s toplotno prehodnostjo Uy < 0,900 W/m?K za okna, Uy < 1,100 W/m?K za strene kupole ter Uq <
0,900 W/m?K za vhodna vrata. Pri uporabi energetsko ulinkovitih in tesnih oken je lahko problemati¢no
prezraCevanje prostorov, zato je priporocljivo vgraditi prisilno prezralevanje oz. uvesti organizacijski ukrep
pravilnega prezracevanja prostorov.

V ceno zamenjave zunanjega stavbnega pohistva je vklju¢ena demontaza obstojecega stavbnega pohistva, dobava
in vgradnja novega skladno z RAL smernicami, dobava in vgradnja notranjih oz. zunanjih sencil in vgradnja novih
zunanjih oz. notranjih polic ter popravilo Spalet.

10.2.3 Prenova posevne strehe, toplotna zascita in zamenjava kritine

Med elementi ovoja stavbe je pogosto streha tisti konstrukcijski element, skozi katerega uide najvec toplote, to
velja tudi za obravnavno stavbo. Vgradnja toplotne izolacije na streho ni tehni¢no zahtevno opravilo, zaplete pa
se lahko pri moZnosti namestitve dolocenih zascitnih slojev oz. izvedbe ucinkovite zascite pred atmosferskimi
vplivi.

V sklopu ogleda na terenu ugotavljamo, da je celotna streha stavbe Se iz ¢asa gradnje (leto 1982). Streha je v zelo
slabem stanju, prihaja do zamakanja na posameznih delih, toplotna izolacija pa je vgrajena v neustrezni debelini
in zaradi dotrajanosti ne opravlja vec svoje funkcije. Konstrukcijski sklop tako ne ustreza zahtevam veljavnega
pravilnika (PURES). Skladno s predlogom izvedbe pozidave novih vertikalnih zunanjih sten predlagamo tudi
prenovo celotnega konstrukcijskega sklopa posevne strehe. V sklopu prenove torej predlagamo vgradnjo takih
konstrukcijskih elementov, ki bodo zadostili zahtevam veljavnega pravilnika oz. vgradimo toplotno izolacijo v
taksni debelini, da celotna toplotna prehodnost strehe znasa < 0,15 W/m?K ali manj.
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V ceni stroska je upostevana namestitev toplotne izolacije, izvedba nove hidroizolacije, izvedba stikov s fasadnimi
stenami ter zamenjava obstojece kritine z novo. V ceni na enoto niso upoStevani neupraviceni stroski, kot so:
menjava Zlebov, strelovoda in ostali stroski, ki spadajo pod ne upravicene stroske.

10.2.4 Toplotna zascita tal na terenu

Izvedba ukrepa toplotne zascite tal na terenu se zaradi menjave zakljucnih talnih oblog in estrihov postavlja pod
vprasaj, zaradi rentabilnosti vlozka glede na potrebne investicijske stroske (odstranitev talnih oblog in estriha,
prilagoditev podbojev in ostalih elementov v prostoru, vgradnja novega estriha in zakljuénega talnega sloja).
Zaradi prevelikega posega v talno konstrukcijo ter visoke investicije se ukrep ne predvidi kot prioritetni ukrep,
ampak ga obravnavamo kot dodatni/priporodljiv ukrep, s katerim bi zadostili zahtevam PURES-a in z nadaljnjimi
analizami preverili ekonomsko upravi¢enost.

10.2.5 Povzetek analiziranih ukrepov na zunanjem ovoju

Ocena energetskih var¢evalnih potencialov na zunanjem ovoju se navezuje na prioritetne ukrepe na zunanjem
ovoju, povzetek analiziranih ukrepov pa je predstavljen v nadaljevaniju.

Preglednica 10.2: Ocena energetskih varcevalnih potencialov na zunanjem ovoju

skupni U investicija prihranek EVD!
(W/mZK) (€) [kWh/leto] [leta]
- - - <
!zolac!J'a zunan!e stene . <0,15 65.453 5.870 <50
izolacija zunanje stene proti terenu <0,25
zamenjava zunanjega stavbnega pohistva <0,90
<
in stresnih svetlobnih kupol <1,10 95.103 7:492 <30
izolacija posSevne strehe <0,15 211.980 18.559 <50
SKUPAIJ: 372.536 31.921 <50

Opombe:
Navedene so vrednosti brez DDV.
TEVD = enostavna doba vraanja.

10.3 Prezracevalni sistem, hlajenje in klimatizacija

Prisilno prezracevanje izbranih prostorov v stavbi (mizarska in kovinarska delavnice) je izvedeno, vgrajeni sistemi
so Se iz Casa izgradnje stavbe, zato so mocno dotrajani, zastareli oz. niso vec v funkciji delovanja (klimat v kletnem
prostoru). Ostali prostori v stavbi se prezracujejo naravno z odpiranjem oken po vertikalni in horizontalni osi.

Pri ogledu stavbe smo opazili tudi nekaj odprtih oken, ki so bila odprta dalj ¢asa. S prekomernim zracenjem se
izgublja dragocena toplotna energija, so¢asno pa se lahko podhladijo notranje povrsine konstrukcij. S hladnimi
povrsinami konstrukcij dobimo slabo udobje v prostorih ter pove€amo moznost za nastanek plesni. Vecje toplotne
prihranke pri prezra¢evanju je mozno doseci Ze samo z organizacijski ukrepi, saj je prezralevanje prostorov
odvisno od navad uporabnikov.

Kakovost zraka mocno vpliva na ugodje v prostorih, kakor tudi na rabo energije za ogrevanje stavbe. Z ogrevanjem
stavbe v prostore dovajamo toploto, ki pokrije toplotne izgube. Toplotne izgube stavbe so sestavljene iz
transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub. Prezracevanje prostorov lahko izvajamo s pomoc¢jo naravnega
prezracevanja (z odpiranjem oken) in s pomocjo prisilnega prezracevanja. Prisilno prezracevanje se lahko izvede s
centralnim sistemom, ki lahko poleg prezracevanja nudi tudi ogrevanje, hlajenje in rekuperacijo toplote. Z
vgradnjo centralnega ali lokalnega sistema prezracevanja se poleg prihranka pri rabi toplotne energije bistveno
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izboljSa tudi notranje uc¢no in delovno ugodje. Poudariti pa je potrebno, da se z vgradnjo prezracevalnih naprav
poveca tudi poraba elektricne energije.

Kot moZni ukrep na podrocju prezradevanja oz. zmanjSanja prezracevalnih izgub vidimo v izvedbi centralnega
mehanskega prezracevanja z rekuperacijo in hlajenjem za celoten sklop delavnic, saj je zaznana potreba po
povecanju notranjega udobja oz. kakovosti notranjega zraka.

Prihranek zaradi vgradnje prezracevalne naprave je dolocen glede na povrSino stavbe, v katerem deluje
prezracevalni sistem, z uporabo normiranih vrednosti stopnje izmenjave zraka ter glede na ¢as delovanja sistema
v ogrevalni sezoni, viSino prostorov, temperaturne razlike med zrakom, ki zapusca prostor in zunanjim zrakom,
stopnjo rekuperacije in gostoto zraka. Prihranek uposteva samo rabo toplotne energije; v kolikor stavba nima
vgrajenih obstojeCih prezracevalnih sistemov, vgradnja novega sistema poveca rabo elektricne energije, ki
posledicno zmanjsSuje ekonomsko upravicenost ukrepa. Natanénih prihrankov zaradi specifike ukrepa ni mogoce
dolociti.

Prihranek energije zaradi vgradnje prezracevalnega sistema z rekuperacijo odpadne toplote smo izracunali po
enacbi:
kWh

PKEizk.odpadne toplote = 13,125 % A * N; [leto] (1)
Pritem je:

A — kondicionirana povrsina stavbe [m?], na katero se nana$a centralni prezralevalni sistem, ali ena

Cetrtina povrsine stavbe, ¢e se vgrajuje lokalna prezracevalna enota,

N — Stevilo prezracevalnih enot (centralni sistem N = 1, sistem z lokalnimi enotami do najvec 4).

Preglednica 10.3: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prezracevanju stavbe

skupna mozni prihranek -
: . . .. vracilna doba
opis ukrepa investicija toplotne energije
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
Ygrad.nja'centralnega prezraCevalnega sistema z rekuperacijo 283.422 24,80 dolga
in hlajenjem

10.4 Kuhinja

V obravnavanem delu stavbe ni prostorov kuhinje.

10.5 Priprava tople vode

Topla sanitarna voda se v sklopu delavnic porablja za sanitarno higienske potrebe. Obravnavana stavba se s
toplotno energijo za pripravo TSV oskrbuje preko sistema daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Topla sanitarna
voda se pripravlja centralno v toplotni podpostaji. Priporo¢amo predvsem ozavescevalne ukrepe in vzpostavitev
energetskega upravljanja sistema, ki bo z dodatnimi organizacijskimi ukrepi Se dodatno zmanjsal oz. racionaliziral
rabo oz. potrebo po energiji.
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10.6 Proizvodnja toplote in ogrevalni sistemi

Celotna toplotna podpostaja stavbe je v zadovoljivem stanju, zato vecjega energetskega varcevalnega potenciala
in dodatnih investicijskih ukrepov na tem segmentu ne vidimo oziroma ni pri¢akovati.

Potencial za zmanjSanje rabe energije na ogrevalnem sistemu vidimo predvsem pri obstojecih grelnih telesih.
Vecina obstojecih radiatorjev nima vgrajenih termostatskih ventilov, poleg tega pa sam ogrevalni sistem ni
hidravlicno uravnotezen. Dodatne prihranke na ogrevalnem sistemu je tako mozZno doseli z namestitvijo
termostatskih ventilov z moznostjo regulacije pretoka in s hidravliénim uravnotezenjem. Z vgradnjo termostatskih
ventilov z mozZnostjo regulacije pretoka se omogoci avtomatsko lokalno regulacijo temperature v prostoru in
hidravlicno uravnotezenje posameznega radiatorja ter posledi¢no ogrevalnega sistema. Investicija v ta ukrep URE
se zelo hitro povrne, saj lahko dosezZeni prihranki energije znasajo tudi do 10 %. Vgradnja termostatskih ventilov
ima tudi velik vpliv na notranje temperaturno udobje. Prihranek energije izracunamo glede na izkustvene
vrednosti po sledeci enacbi:

(3)

PKEos v = Qgej * 17 *f [l::l::]
Pri ¢emer je:
PKEos v — prihranek koncéne energije [kWh/leto] zaradi vgradnje termostatskih ventilov in hidravlicnega
uravnoteZenja ogrevalnega sistema.
Quej — Obstojeca poraba toplotne energije za ogrevanje [kWh/leto].
n — ocenjen povprecni izkoristek sistema ogrevanja v kotlovnici/toplotni postaji
f — faktor (normirani) prihranka energije, ki v povprecju znas 5-7 %, izberemo 5 %.

Preglednica 10.4: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri proizvodnji toplote

skupna mozni prihranek vracilna
opis ukrepa investicija toplotne energije doba
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
vgr?dnja.’sermostatsklflve-ntllf)v 5 950 501 48
+ hidravlicno uravnotezZenje sistema

10.7 Razsvetljava in elektricne naprave

Pomembno je, da se v stavbah uvaja energetsko ucinkovita razsvetljava, ki porablja manj energije, posledi¢no pa
so tudi obratovalni stroski manjsi. Razsvetljava je v ve€inskem delu stavbe zastarela in energetsko neucinkovita. V
sklopu prenove se tako predlaga zamenjava celotne energetsko neucinkovite razsvetljave z vgradnjo LED svetilk.

Prihranek na segmentu razsvetljave smo izracunali po naslednji enacbi:
kWh
PKErazsvetljava =X NP xn; ; [ ]

Toto (4)
Pri cemer je:
PKErazsvetiava — Prihranek konéne energije [kWh/leto] zaradi uporabe energetsko ucinkovitega ali
izboljSanega sistema razsvetljave;
NPi — normirani prihranek energije [kWh/leto na sistem] pri izbolj$avi razli¢nih sistemov razsvetljave;
ni — Stevilo vgrajenih novih sistemov razsvetljave ali izboljsav.

Uporabimo lahko Se fotosenzorje, ki osvetljenost prilagajajo intenzivnosti dnevne svetlobe. S pomocjo le-teh
dosezemo, da so prostori osvetljeni samo tedaj, ko je potrebno in da so osvetljeni toliko, kot je potrebno.
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Preglednica 10.5: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri prenovi razsvetljave

skupna mozni prihranek -
; . . . - .. vracilna doba
opis ukrepa investicija elektricne energije
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
prenova razsvetljave 46.866 23,61 18

10.8 Hladna voda

Poraba vode resda ni energetski stroSek v oZjem smislu, je pa stroSek obvladljiv in ga je mogoce zmanjsati. Za
varCevanje sanitarne vode se predlaga vgradnjo pip na senzor oz. WC kotlickov z varcevalnimi tipkami, vendar
zaradi velike zadetne investicije in manjSega prihranka to ni najbolj prioritetni ukrep. Predlagamo, da se redno
spremlja porabo vode. V prvi fazi (organizacijski ukrepi) to pomeni, da naj vzdrZevalec vsaj enkrat dnevno pregleda
vse pipe in kotlicke, da voda ne bi tekla po nepotrebnem. V drugi fazi (investicijski ukrepi) se predlaga namestitev
kalorimetrov z digitalnim odc¢itavanjem in moZnostjo arhiviranja podatkov. Uporabniki morajo biti osveséeni in
informirani o napakah, ki se dogajajo in povzrocajo preveliko porabo vode.

Za ucinkovitejSo rabo sanitarne vode se predlaga:
- racionalno uporabo hladne in tople vode (prihranki do 20 %),
- redno vzdrZevanje in pregledovanje naprav (puscanje ventilov, vodni kamen itd.),
- uporabo energijsko var¢nih naprav,
- vgradnjo/zamenjavo obstojecih dotrajanih vodovodnih armatur z armaturami na senzor,
- vgradnjo/zamenjavo obstojecih dotrajanih izplakovalnikov z varénimi izplakovalniki in redno kontrolo.

10.9 Elektricna energija

Raba elektricne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo stavbe, obratovalnim ¢asom in porabniki, ki se
uporabljajo v njej. Porabo energije lahko zmanjSamo:
-z organizacijskimi ukrepi (redno izklapljanje aparatov in razsvetljave),
-z uporabo sodobnih energijsko varcnih naprav (visokih energijskih razredov, kot so npr. A, A+, A++),
- zuporabo sodobne razsvetljave s senzoriji in z izkoris¢éanjem dnevne svetlobe (prihranki od 20 do 40 % na
svetilko, investicija srednja in kratkoro¢na) na lokacijah, kjer je to aktualno.

Preglednica 10.6: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri porabi elektri¢ne energije

opis ukrepa mozni prihranek investicija vracilna doba
zamenjava dotrajanih naprav z . .

Lo N .. odvisno od naprave | odvisno od naprave
napravami visokih energijskih razredov do 60 % energije in niene uborabe in niene uporabe
(A, A+, A++) ! P ) P

. . " - . do 30 % sredstev
omejevanje kon¢ne moci v zgradbi Y . o .. - -
za plaCevanje obracunske moci

10.10 Izraba obnovljivih virov energije

Na osnovi prostorskih in ekonomskih potencialov ter obstojece rabe energije bi v sklopu obravnavanega poglavja
o izrabi obnovljivih virov energije lahko v nadaljevanju analizirali Stiri mozne segmente, in sicer:

- moznost izrabe soncéne energije (soncni kolektorji, fotovoltaika),

- vgradnja toplotne ¢&rpalke (TC) (voda/voda in zemlja/voda),

- proizvodnja toplotne energije s pomocjo kotla na biomaso,

- socasna proizvodnja toplotne in elektricne energije (SPTE).
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10.10.1 MozZnosti uporabe solarne energije

Glede na stevilo osoncenih dni in klimatske pogoje sta bili analizirani mozZnosti o namestitvi sprejemnikov soncne
energije (soncnih kolektorjev) in namestitev fotovoltaike. Namestitev soncnih kolektorjev v obravnavani stavbi ni
smiselno, saj je odjem v poletnem ¢asu zaradi poletnih pocitnic majhen.

Glavne prednosti in koristi investiranja v soncne elektrarne pa so pozitivni vplivi na okolje, pozitivna informacija
investitorja v javnosti in pozitivni makroekonomski vplivi. Izvedba projekta pomeni veliko priloznost za bistveno
vecjo izrabo trajnostnega vira energije v prihodnosti in priloZnost za razvoj domace tehnologije in industrije ter
nova delovna mesta. Pomembna lastnost soncne elektrarne je tudi, da se pri proizvodnji elektricne energije ne
sproscajo emisije toplogrednih plinov.

Predlagamo, da se izvedba sonéne elektrarne predvidi v velikosti 185 m? povrsin sonénih celic. Foto-napetostni
generator bilahko bil vtem primeru sestavljen iz okoli 71 foto-napetostnih polikristalnih modulov, z nazivno mocjo
410 Wp. Tako bi bila nazivnha moc¢ elektrarne okoli 29,11 kWp, pricakovana letna proizvodnja bi znasala
30,57 MWh elektri¢ne energije, ob predpostavki vsaj 1050 soncnih ur na leto. Vrednost investicije ocenjujemo na
okoli 31.950 €, stroSkovni prihranek pa bi znasal okoli 3.668 € (ob predpostavki, da bi prihranili 0,12 €/kWh
proizvedene elektrike).

Preglednica 10.7: Ocena energetskih varcevalnih potencialov pri vgradnji fotovoltaike

skupna proizvodnja vracilna
opis ukrepa investicija energije iz OVE doba
€ brez DDV-ja MWh/leto leta
vgradnja samooskrbne fotovoltaike 31.950 30,57 9

10.10.2 Vgradnja toplotne ¢rpalke (TC)

Analizirana je bila moznost vgradnje TC za ogrevanje in pripravo TSV, vendar se zaradi dobrega stanja obstojecega
sistema za pripravo in distribucijo toplotne energije ne priporoc¢a. Prav tako bi bil zaradi potrebe po
visokotemperaturnem rezimu (vgrajeni radiatorji) izkoristek toplotne ¢rpalke slabsi. Poleg TC se potrebuje tudi
sekundarni vir ogrevanja v primeru nizjih temperatur v okolici in dejstva, da TC ne pokrivajo vseh letnih potreb po
energiji. Vzporedno je cilj razSirjenega energetskega pregleda zmanjSanje rabe primarne energije v stavbi, kar pa
z vgradnjo toplotne &rpalke ne dosegamo. Zato se skladno z opravljeno analizo vgradnja TC ne priporoca pod
prioritetne ukrepe.

10.10.3 Ogrevanje na biomaso

Ogrevanje z biomaso je med okolju najbolj prijaznimi nacini ogrevanja. Les je obnovljiv vir energije in ima Ze samo
zaradi tega veliko okoljevarstveno prednost pred ogrevanjem s kurilnim oljem, plinom in elektriko. Les je lokalen
material, potrebuje kratko transportno pot, zato tudi pri transportu tega kuriva nastane precej manj okolju
neprijaznih emisij. Danes je biomasa v svojem najsSirSem pomenu cetrti najvedji energijski vir v svetu. Lesna
biomasa poleg hidro potenciala v Sloveniji trenutno predstavlja najvecji energetski potencial med OVE. Stavbi
kompleks Solskega centra Postojna se s toplotno energijo oskrbuje iz sistema daljinskega ogrevanja na lesno
biomaso, kar pomeni, da za ogrevanje in pripravo TSV uporablja okolju najbolj prijaznimi nacini ogrevanja.

10.10.4 Vgradnja SPTE

Vgradnja SPTE ne pride v poStev zaradi visoke zacCetne investicije in posledi¢no dolge vracilne dobe. Prav tako je
stavba manjsi porabnik energije, medtem ko so sistemi SPTE namenjeni za sisteme, kjer je poraba energije vecja.
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10.11 Energetsko upravljanje stavbe s pomocjo energetskega monitoringa

Energetski monitoring je osnova za energetsko upravljanje in to ne glede na to, ali je upravljanje roc¢no ali
avtomatizirano (samodejni odziv ustrezno programiranega in krmiljenega centralnega nadzornega sistema).
Energetski monitoring na lokaciji zajema podatke, ki jih preko informacijskega sistema interpretiramo v
informacije. Kljuénega pomena so:

- dinamicne in primerjalne analize (Stevilcne in grafi¢ne) rabe in stroskov energije,

- pregled klimatskih pogojev in odstopanj od povprecnih vrednosti,

- nadzor nad verodostojnostjo podatkov,

- analiziranje rasti rabe in stroSkov energije po vrsti storitve in namenu uporabe,

- analiziranje energetskih in finanénih kazalnikov,

- pregled in nadzor nad opremo.

Vprasanje je, kaj vse mora minimalno zajemati sistem energetskega monitoringa. Leta 2012 je bila z namenom
doseganja zadanih ciljev sprejeta Direktiva o energetski uc¢inkovitosti (2012/27/EU), ki je postala osrednje orodje
za energetsko politiko v Uniji. V prvem clenu Direktiva opredeljuje sistem upravljanja z energijo kot sklop
medsebojno povezanih ali medsebojno delujocih elementov nacrta, ki doloca cilj energetske ucinkovitosti in
strategijo za doseganje tega cilja, inteligentni merilni sistem pa kot elektronski sistem, ki lahko meri porabo
energije, ob ¢emer doda vec informacij kot obicajni Stevec ter lahko posilja in prejema podatke z uporabo
elektronske komunikacije. V 9. ¢lenu daje poudarek vgradnji pametnih Stevcev, ki ne samo merijo porabo energije,
temvec natancéno prikazujejo tudi ¢as porabe energije. Nadalje opredeli v 10. ¢lenu, da dodatne informacije o
porabi vkljucujejo kumulativne podatke za obdobje najmanj treh predhodnih let ali, ¢e je krajse, obdobje od
zacCetka veljavnosti pogodbe o dobavi. Podatki ustrezajo obdobjem, za katera so na voljo informacije o vmesnih
obracunih. Direktiva poudarja hkrati podrobne podatke o ¢asu porabe za vsak dan, teden, mesec in leto. Taki
podatki so dani na voljo konénemu odjemalcu preko spleta ali vmesnika Stevca za obdobje najmanj zadnjih 24
mesecev ali, e je krajSe, obdobje od zacetka veljavnosti pogodbe o dobavi. Nadalje v prilogi podaja tudi minimalne
zahteve za obracunavanje in informacije o obracunu na podlagi dejanske porabe, kjer navaja, da so minimalne
informacije, ki morajo biti navedene na ra¢unu primerjave med sedanjo porabo energije kon¢nega odjemalca in
porabo energije v istem obdobju prejSnjega leta, po moznosti v grafi¢ni obliki.

Prav tako je smiselno oz. nujno meriti tudi parametre temperaturnega ugodja, predvsem temperaturo in vliogo
zraka. Na osnovi podatkov o rabi energije je treba izvajati ukrepe za zmanjSanje porabe energije. Poleg
investicijskih ukrepov (npr. obnova ovoja stavb in sistemov) je pomembno tudi, da izkoristimo znaten potencial,
ki ga imamo na podrocju spreminjanja vedenja uporabnikov in vzrokov za vecjo rabo energije. Eden od
uveljavljenih pristopov za sistematic¢no ravnanje na tem podrocju je uvajanje mednarodnega Standarda SIST (ISO,
EN) 50001 — sistemi upravljanja z energijo.

Koncni cilj Standarda je pomagati organizacijam vzpostaviti sisteme in postopke, ki so potrebni za izboljSanje
energetske ucinkovitosti. Sistemati¢no upravljanje energije naj bi privedlo do zmanjsanja stroSkov za energijo in
do zmanjsanja emisij toplogrednih plinov. Standard podrobno doloc¢a zahteve za sisteme upravljanja z energijo, ki
organizacijam omogocajo razviti in izvajati politike in cilje, ki upoStevajo zakonske zahteve in informacije o
pomembnih energetskih vidikih. Uporaben je za organizacije vseh vrst in velikosti, ne glede na geografske,
kulturne ali druzbene razmere.

Standard se nanasa samo na dejavnosti, ki so pod nadzorom organizacije, in organizacijam omogoca:
- zasnovati energetsko politiko;
- prepoznati znacilna podroc¢ja porabe energije in podrocja za povecanje energetske ucinkovitosti;
- prepoznati in spremljati zakonodajne obveznosti in druge zahteve;
- postaviti energetske cilje in prioritetne akcije;
- zagotoviti vire, funkcije, odgovornost in pristojnosti na podrocju upravljanja z energijo;
- vzpostaviti nadzor, pregled in oceno energetskih aktivnosti, da bi se zagotovilo delovanje sistema
upravljanja z energijo, kot je nameravano, in da bi se dosegli energetski cilji;
- prilagoditi se spremenjenim razmeram.

Stran 78 od 100



Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

Standard za sisteme upravljanja z energijo se lahko uporablja neodvisno ali v integraciji z ostalimi sistemi vodenja.
Da bi olajsali njegovo uporabo, je struktura standarda podobna strukturi Standarda ISO 14001 za sistem ravnanja
z okoljem.

Na tem mestu predlagamo postopno uvajanje sistema energetskega upravljanja stavbe skladno s Standardom
SIST EN ISO 50001 ter energetskega monitoringa z vzpostavitvijo vsaj ene informacijske energetske tocke s spletno
aplikacijo. Z uvedbo tega sistema ocenjujemo, da je mozno prihraniti do 15 % celotne energije.

Standard SIST EN ISO 50001 definira, da je sistem energetskega upravljanja nabor medsebojno povezanih oz.

medsebojno delujocih elementov za vzpostavitev ciljev energetske politike, procesov in postopkov za doseganje

teh ciljev. Navedena definicija je vklju¢ena tudi v Direktivo 2012/27/EU Evropskega parlamenta. Gre torej za
skupek zelo razliénih elementov in aktivnosti, ki pripomorejo k zastavljenim ciljem na podrocju rabe energije.

Navedena opredelitev v standardu je splosna in kot govori standard, ga je moZno uporabiti za vse tipe in velikosti

organizacij, ne glede na geografske, kulturne ali pa druzbene pogoje. Standard v nadaljevanju opredeljuje klju¢ne

zahteve, ki jih mora izpolnjevati sistem energetskega upravljanja, in sicer:

1. Splosne zahteve: vsaka organizacija mora zase vzpostaviti sistem energetskega upravljanja (vzpostavitev,
dokumentiranje, vzdrZevanje in izboljSave sistema), doloditi in dokumentirati mora meje sistema ter
dolociti, kako bo izpolnjevala zahteve in strmela k stalnemu izboljSanju energetske ucinkovitosti.

2. Odgovornost vodstva (najvisje vodstvo, upravljavci).

Energetska politika (zaveza podjetja za izboljSave na podrocju energetske ucinkovitosti).

4. Energetsko nacrtovanje (zakonodaji okvir, energetski pregledi, dolocitev izhodis¢, dolocitev indikatorjev,
priprava akcijskega nacrta).

5. Implementacija (izvedba aktivnosti, komuniciranje (notranje komuniciranje, moznost, da lahko vsak
zaposleni poda predloge, po potrebi komuniciranje z zunanjimi javnostmi); dokumentiranje, kontrola
dokumentov, operativna kontrola, izboljSave in projektiranje novih ukrepov), javno narocanje.

6. Preverjanje (monitoring, ukrepi, analize; ocenjevanje zahtev, revizija, korekcije, pregled evidenc).

7. Vodstveni pregled (vhodni podatki za vodstveni pregled, usmeritve vodstva).

w

Kot je razvidno iz sheme v nadaljevanju, povzete iz Standarda o energetskem upravljanju, je poudarek na krozni
zanki, kjer se nenehno strmi k izboljSavam, ciklicno pa se izvaja preverjanje in popravke na osnovi analiz in
monitoringa.

Stalne izboljSave

Energetska politika

Energetsko naértovanje

Izvajanje in delovanje

Vodstveni
pregled

Monitoring, meritve

in analiza
Preverjanje
Notraniji pregled Neskladnosti, popravki
standardov in preventivni ukrepi

Slika 10.1: Shema upravljanja po SIST EN 1SO 50001
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11 ORGANIZACISKI UKREPI

Poleg investicijskih ukrepov, kot so namescanje dodatne toplotne izolacije na ovoj stavbe, zamenjava stavbnega
pohistva in prenova stavbnih sistemov, je mozno doseci znatne prihranke tudi z organizacijskimi ukrepi in aktivnim
ravnanjem z energijo. S spremembo nacina razmisljanja vseh uporabnikov stavbe (dijaki, zaposleni in zunaniji
obiskovalci) in posledi¢no z njihovim delovanjem v smislu u¢inkovite rabe energije se bo pozitiven ucinek poznal
tudi na njihovih domovih in ostalih stavbah, ki jih obiskujejo. Na takSen nacin bomo poleg zmanjSanja stroSkov
zmanjsali tudi emisije toplogrednih plinov in s tem pripomogli k CistejSemu ozracju.

Znatno zmanjsanje porabe energije lahko doseZzemo Ze z organizacijskimi, vzdrzevalnimi in manjsimi tehni¢nimi
ukrepi. Organizacijski ukrepi, ¢eprav ne prihranijo toliko energije, niso zanemarljivi, ker lahko ob pravilnem
izvajanju zagotovijo prihranek tudi do 15 %, v dolocenih primerih celo ve€. Prednost organizacijskih ukrepov so
predvsem nizki stroski za implementacijo.

V nadaljevanju je za ilustracijo nastetih in podanih nekaj primerov organizacijskih ukrepov, ki jih lahko Solski center
Postojna vkljuci v vsakdanjik dijakov in zaposlenih, ne da bi se s tem zmanjsala delovna storilnost in bivalni pogoji.
Z boljsimi delovnimi in bivalnimi pogoji (temperaturno udobje, svetlobno udobje, svezZ zrak in akusticno udobije)
oz. boljSo mikroklimo v prostorih je moZno izboljsati delovno storilnost ter hkrati zmanjsati porabo energije in
stroske za delovanje stavbe.

Podanih je ve¢ moznih organizacijskih ukrepov, zato se lahko zgodi, da ne bo mozno oz. smiselno implementirati
vseh ukrepov na stavbi ali njenem delu. Nekateri navedeni ukrepi se Ze izvajajo oz. jih ni smiselno implementirati
zaradi specificnosti ogrevalnega ali elektroenergetskega sistema ali stanja stavbe. Zato je treba organizacijske
ukrepe implementirati preudarno in ucinkovito. Po prenovi stavbe se mocno priporoca izvedba organizacijskih
ukrepov. Predstavljene organizacijske ukrep je mozno implementirati tudi v ostalih stavbah ali v lastnih domovih.

Vsaka stavba potrebuje jasno doloceno osebo ali organizacijo, ki bo skrbela za URE v stavbi ter implementacijo
organizacijskih in ozaveS$cevalnih ukrepov. Kljuénega pomena pri izvajanju energetskega menedimenta je
sodelovanje odgovornih oseb v organizaciji z energetskim menedzZerjem, ki ga doloci vodstvo ustanove. Z
organizacijskimi ukrepi je mozno z razmeroma nizkimi stroski prihraniti precej energije. lzvedba organizacijskih
ukrepov predstavlja prvi korak k URE v stavbah in je temeljni kamen za vse nadaljnje investicijske ukrepe.

Primeri organizacijskih ukrepov glede na razlicne vloge uporabnikov so podani v naslednji tabeli.

vrsta ukrepa opis ukrepa

Spremljanje temperature
(uporabnik, vzdrzevalec)

Potrebno je redno spremljati temperaturo v prostorih in jo vzdrZevati glede na priporoceno,
ki znasa 21 °C (+ 2°C), odvisno od namembnosti prostora in dejavnosti oz. dela v prostoru. Za
enostavno izvajanje ukrepa je v nekaterih prostorih potrebna vgradnja termometrov.

PrezraCevanje
(uporabnik, vzdrzevalec)

Potrebno je pravilno in redno prezracevanje prostorov (med prezracevanjem je potrebno za
nekaj minut (1 — 5 min) odpreti okna na steZaj in e je mogoce, narediti prepih v prostoru.
Tako se zrak izmenja hitreje, pri tem pa so toplotne izgube manjse, kot ce je okno odprto dlje
¢asa. Med prezracevanjem je potrebno radiatorske ventile zapreti (izklop ogrevanja/hlajenja
prostora v ¢asu zracenja).

Uporaba porabnikov
(uporabnik, vzdrzevalec)

Uporaba elektricnih porabnikov glede na obratovanje stavbe (izklapljanje elektri¢nih naprav
ob vikendih, praznikih, pocitnicah).

Redno izklapljanje elektriéne opreme po njeni uporabi.

Organizacija aktivnosti
(energetski menedzer)

Organizacija aktivnosti v stavbi, poenotenje vsebin in dejavnosti v prostorih oz. delih stavbe
zaradi poenotenja mikroklimatskih pogojev za delo.

Ogrevanje
(uporabnik, vzdrzevalec)

Izklapljanje/zniZanje ogrevanja prostorov, kadar le-ti niso zasedeni (zapiranje ventilov).
Predvsem je pomembno, da regulacija po ¢asovni uri zniza temperaturo v prostorih, kadar le-

Razsvetljava
(uporabnik, vzdrzevalec)

ti niso zasedeni.
Potrebno je redno Ciscenje svetilk in sijalk, saj prasna sijalka zmanj$a ucinek osvetljenosti za
kar 20 %.
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Ugasanje luci, kadar jih ne potrebujemo in kadar ni vgrajene posebne regulacije ali senzorike
za samodejno ugasanje.

Svetilke naj se uporabljajo le takrat, kadar ni zadosti dnevne svetlobe za normalno izvajanje
aktivnosti v prostorih.

Radiatoriji, konvektorji
(uporabnik, vzdrzevalec)

Odstranitev vseh preprek pred radiatorji (npr. omare, stoli, police, oblacila) in izpihom iz
konvektorjev. Zastiranje radiatorjev in ostalih grelnih teles zmanjsuje izkoristek ogreval ter
posledi¢no povecuje porabo toplotne energije za ogrevanje prostorov.

Zeleno javno narocanje
(vodstvo, vzdrzevalec)

Uvajanje zelenega javnega narocanja pripomore tudi k zmanjSanju rabe energije. Pri nakupu
novih naprav je potrebno upostevati okoljska merila z namenom, da izberemo okolju bolj
prijazne proizvode in storitve, ki v njihovem celotnem Zivljenjskem krogu porabljajo manj
energije in so posledi¢no tudi ekonomsko bolj ugodni.

11.1 Ozavescanje, informiranje in izobrazevanje

Izboljsanje energetske ucinkovitosti, osves¢anje in usposabljanje uporabnikov so tesno povezani. Kvalitetna in
energetsko ucinkovita oprema namrec Se ni zagotovilo, da se bo raba energije v stavbi zmanjsala, ampak je poraba
odvisna od uporabe opreme.

Osvescanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski uéinkovitosti v stavbah. Vodstvo, energetski menedzer in
vzdrzevalec so glavni akterji priimplementaciji organizacijskih in investicijskih ukrepov URE. Zato morajo biti dobro
usposobljeni, da bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

vrsta ukrepa opis ukrepa

Za kvalitetno izvedbo organizacijskih ukrepov je potrebno pripraviti operativni program
osvescevalnih in izobraZevalnih aktivnosti, kot so npr.
a. seminarji, delavnice, konference za energetskega menedzerja, zaposlene, vodstvo;
b. osnovni in napredni osvescevalni in izobrazevalni dogodki: od osnovnih
predstavitev URE in OVE za uporabnike stavbe do tehni¢nih predstavitev (nove
tehnologije, financiranje investicij v URE, pridobivanje nepovratnih sredstev za
implementacijo OVE in URE...);
c. izobraZevanje, osves€anje in motiviranje zaposlenih k URE.

Priprava operativnega
programa osvescevalnih in
izobrazZevalnih aktivnosti

Zaposlene in uporabnike je potrebno motivirati za URE, saj je le od njih odvisno, ali bodo

Osvescanje in izobrazevanje
zaposlenih v stavbi
in uporabnikov

enostavni organizacijski ukrepi, kot so ugasanje luci, pravilno prezracevanje, izklapljanje
porabnikov elektri¢ne energije, uspesni. MoZnosti za motiviranje je vec¢; kot najucinkovitejse
se je izkazalo motiviranje s pomocjo nagrad v razlicnih oblikah, ki se financirajo iz prihrankov,

ki jih ukrepi prinesejo.

Lastnik oz. upravitelj stavbe mora biti seznanjen z organizacijskimi ukrepi, ki jih je mogoce

Osvescanje lastnika stavbe . . . A, . Y i,
) izvesti v doti€ni stavbi in ki pripomorejo k zmanjSanju rabe energije.

11.2 Monitoring — energetsko upravljanje

Za energetsko upravljanje je moznih vec organizacijskih pristopov, kot so:
- upravljanje z notranjimi resursi,
- upravljanje z zunanjimi izvajalci,
- upravljanje z notranjimi izvajalci s pomocjo zunanjih svetovalcev.

Vzpostavitev energetskega monitoringa skupaj z energetskim menedZmentom in kvalitetnim izvajanjem je
pomemben organizacijski ukrep, saj predstavlja osnovo za izvajanje in nadziranje organizacijskih in investicijskih
ukrepov. Z ustreznim energetskim menedZmentom v stavbi lahko z minimalnimi stroski prihranimo velike kolicine
energije in posledi¢no zmanjSamo stroske. Ukrep predvideva vzpostavitev povezave z bazo elektronskih racunov
(digitalno energetsko knjigovodstvo) in digitalnega obratovalnega monitoringa z vsemi napravami (senzorji,

Stran 81 od 100



Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

merilne naprave, naprave za obdelavo podatkov, naprave za prikaz podatkov), vklju¢no s programsko opremo za
nemoteno delovanje in prikaz vseh vrednosti.

Izvedba monitoringa v stavbi omogoca sprotno merjenje porabe toplotne in elektriéne energije ter zunanje
temperature zraka, temperature notranjih prostorov in merjenje emisij CO, ter ostalih parametrov notranjega
okolja. Podatki se merijo kontinuirano in se osvezujejo na monitorju oziroma v sklopu rac¢unalniske programske
opreme. Podatki se lahko shranjujejo neposredno v podatkovni oblak ali se za¢asno shranjujejo na energetsko
upravljalnem racunalniku energetskega upravitelja stavbe, enkrat dnevno pa se lahko paket dnevnih podatkov
prenese preko spleta na zmogljivejsi in namenski energetski streznik. Ko je sistem vzpostavljen in delujo¢, se do
podatkov dostopa preko spletnega brskalnika oz. spletne strani, na kateri so vidni vsi trenutni podatki in rezultati
analiz, ki jih streZznik izvaja v ozadju. Uporabniku so tako na razli¢nih elektronskih napravah dostopne informacije
v grafi¢nih oblikah oz. v neki urejeni in pregledni strukturi. Na podlagi vidnih odstopanj pri prikazu porabe energije
v stavbi lahko uporabnik oz. upravitelj stavbe takoj ukrepa in s tem postopoma zmanjsuje porabo energije.
Energetski monitoring je mozno nadgraditi v centralni nadzorni sistem. lzvedba oz. implementacija energetskega
monitoringa je ocenjena na 51.243 EUR. Z energetskim monitoringom in dobrim energetskim upravljanjem stavbe
je mozno prihraniti tudi do 20 % rabe energije.

Naloge energetskega menedzerja so:
- vodenje vseh procesov energetskega menedZmenta,
- koordiniranje vseh akterjev, povezanih v energetski menedzment,
- strokovna pomoc vsem povezanim akterjem pri izvedbi nalog,
- spremljanje, analiziranje in nadzor energetskih parametrov,
- izvajanje in posodabljanje akcijskega nacrta ukrepov URE in OVE,
- izdelava predlogov za izboljSanje energetske ucinkovitosti v stavbi,
- spremljanje in aktivno sodelovanje pri izvedbi investicijskih ukrepov URE in OVE,
- strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za nakup energentov/energije,
- strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za izvedbo investicijskih ukrepov URE in OVE,
- izdelava porocil (mesecna, polletna in letna porocila),
- porocanje odgovornim osebam v stavbi,
- spremljanje vedenjskih vzorcev zaposlenih in uporabnikov stavbe,
- motiviranje, osvescanje in izobrazevanje zaposlenih o URE in OVE.

Naloge financne sluzbe so:
- spremljanje racunov za energijo, energente in komunalne storitve,
- spremljanje racunov za vzdrZevanje in investicije.

Naloge sluzbe za upravljanje stavbe so:
- vodenje vseh stroskov in porabe energentov,
- posredovanje vseh podatkov o izvedenih in nacrtovanih investicijah,
- sodelovanje z energetskim menedZerjem pri izvedbi oziroma pripravi javnih razpisov za nakup energentov
in energije,
- sodelovanje z energetskim menedzZerjem pri izvedbi oz. pripravi javnih razpisov za izvedbo ukrepov URE
in OVE.
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vrsta ukrepa

opis ukrepa

Smernice za izvajanje
operativnih pregledov
stavbe

Pod ta ukrep spadajo periodicni pregledi delovanja naprav, optimizacija nastavitev
ogrevalnih sistemov in sistemov za pripravo tople vode in elektri¢nih naprav. V tem oziru gre
za redno vzdrZevanje stavbe in naprav (tesnjenje oken in vrat, poskodbe konstrukcij in
zaklju¢nih slojev na fasadah in strehah po izvedbi prebojev zaradi naknadnih montaz razlicne
opreme (npr. split sistemi, antene), zamenjava svetilnih teles, manjSa popravila naprav,

redno cCiS€enje ravnih streh, elementov za zbiranje in odvod meteornih vod, strelovodnih
naprav ...) ter za druge vzdrZevalne in obratovalne procese, ki so za stavbo specificni.

Spremljanje dnevne porabe

energenta za ogrevanje

Dnevno spremljanje porabljenih koli¢in energenta v primerjavi z zunanjo temperaturo je
najucinkovitejsi indikator napak na ogrevalnem sistemu. Vsako odstopanje od prejsnje
porabe energenta je potrebno preveriti, saj pogosto pomeni napako na sistemu.

Optimizacija
ogrevalnega sistema

Ogrevalni sistem mora biti pravilno nastavljen glede na zunanje temperature, saj le tako
zagotovimo optimalno delovanje in visoke izkoristke, ki jih sistem omogoca.

Optimiziranje
temperature v prostorih
(znizanje temperature)

Temperatura v prostorih mora biti primerna dejavnosti, ki ji je prostor namenjen.
Temperatura zraka v prostorih naj se giblje v razponu 21 °C (+ 2 °C). Zavedati se je potrebno,
da eno stopinjo nizja temperatura v prostoru pomeni 6 % prihranka energije.

Zmanjsanje
temperature ponodi

V Casu, kadar stavba oz. prostori niso v uporabi, se predlaga zniZanje temperature prostorov
za5-7"°C.

Izpust zraka iz ogreval
(odzracevanje)

Z izpustom (odzracenjem) ogreval se izboljsa izkoristek posameznega ogrevala tudi do 15 %.
Potrebno je redno preverjanje, ali so vsa ogrevala odzracena.

Odstranitev
ovir pred ogrevali

Pred ogrevalom ne sme biti namescenih ovir, kot so zavese, mize, omare, saj preprecujejo
oddajanje toplote ogrevala v prostor.

Periodi¢no preverjanje
izvajanja organizacijskih
ukrepov

Ucinkovita poraba vode: velikokrat je moZno opaziti, da voda na umivalnikih tece kljub temu,
da se ne uporablja. Vzdrzevalec mora periodi¢no preverjati stanje in ukrepati.

Pravilno osvetljevanje: v dnevnem casu je potrebno v ¢im vecji meri uporabljati naravno
osvetljevanje, kar pomeni, da v prostorih v primeru zadostne zunanje osvetlitve ugasnemo
svetilke in razgrnemo zavese oz. odpremo sencila. Vzdrzevalec mora periodicno preverjati
stanje in ukrepati.

Ugasanje razsvetljave: v primeru, da se v prostorih dejavnosti zacasno ne izvajajo, je
potrebno ugasati svetilke. VzdrZevalec periodi¢no preverja stanje in ukrepa.
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12 OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICISKIH UKREPOV

12.1 Potrebna investicijska sredstva s prioritetno listo, izracun moznih prihrankov
energije in vracilo investiranih sredstev

V REP-u so nakazane moznosti URE oz. zmanjsanja stroSkov ogrevanja in porabe elektricne energije. Analizirana je
ekonomska upravicenost nekaterih posegov in ocenjena doba vracanja vlozenih sredstev. Predlagani ukrepi so
lo€eni na organizacijske in investicijske ukrepe. Vsi ukrepi vplivajo na URE in zniZanje stroskov. Predlagani ukrepi se
razlikujejo po dobi vracanja vlozenih finan¢nih sredstev in po nujnosti izvajanja posameznega ukrepa. Z izvedbo teh
ukrepov lahko dodatno zmanjSamo porabo energije in bistveno izboljSamo kakovost bivanja. S tem se bo povecal
tudi nadzor nad porabo energije in stroski. Vsi predlagani ukrepi izpolnjujejo zahteve Pravilnika o ucinkoviti rabi
energije v stavbah (Uradni list RS, $t. 70/22 in 161/22), ukrepi vezani na podrodje prezracevanja in klimatizacije, pa
naj v najvedji mozni meri sledijo Pravilniku o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, $t. 42/02, 105/02,
110/02 —ZGO-1in 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1).

Porocilo vsebuje scenarij, ki izhaja iz financnih, organizacijskih in strateskih zmoznosti, usmeritev Ministrstva za
infrastrukturo in usmeritev investitorja, in sicer:

Scenarij predstavlja ukrepe oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani z vidika energetske prenove
stavbe kot najbolj upraviceni, isto¢asno pa zadostijo tudi zahtevam PURES-a 2022. Scenarij predstavlja izbrani
scenarij, in sicer celoten tehni¢no izvedljiv in ekonomsko upravi¢en potencial ukrepov v/na stavbi. To je izbrana
varianta oz. paket izbranih ukrepov, ki so bili po analizi prepoznani kot najbolj upraviceni iz vidika zagotavljanja ¢im
boljsSega notranjega bivalnega ugodja in energetske ucinkovitosti stavbe. Scenariji izpolnjuje pogoje oz. zahteve za
pridobitev nepovratnih sredstev in je prikazan v nadaljevanju.

12.1.1 Izbrani scenarij — izvedba investicijskih ukrepov celovite energetske prenove

Definicija skoraj ni¢-energijske stavbe obsega doloCitev minimalnih zahtev glede najvecjih dovoljenih potreb za
ogrevanje, hlajenje oziroma klimatizacijo, pripravo tople vode in razsvetljavo v stavbi v skladu z gradbeno-tehni¢no
zakonodajo (PURES 2022), doloditev najvecje dovoljene rabe primarne energije v stavbi in najmanjsega dovoljenega
deleZa obnovljivih virov energije v skupni dovedeni energiji za delovanje stavbe.

Izbrani scenarij celovite energetske prenove izkazuje ukrepe, ki so bili prepoznani kot ekonomsko najsprejemljivejsi
ukrepi, kateri skupaj dosegajo najboljSo energetsko ucinkovitost ob upoStevanju zagotavljanja primernega
notranjega bivalnega in delovnega okolja po energetski prenovi.
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Preglednica 12.1: Predlagani izbrani scenarij

mozni letni prihranki investicija o
s vracilni
. . emisije _ .
opis ukrepa toplota elektrika OVE co stroski skupaj rok
2
MWh MWh MWh kg CO, € € brez DDV let

TEHNIENO — INVESTICISKI UKREPI
1. | Ukrepi na ovoju stavbe

izolacija zunanje stene in 5,87 - . 0,00 550 65.453 <50

zunanje stene proti terenu

zamenjava zunanjega 7,49 - ; 0,00 702 95.103 <50

stavbnega pohistva

izolacija posevne strehe 18,56 - - 0,00 1.740 211.980 <50

+zZamenjava kritine

skupaj: 31,92 0,00 0,00 0,00 2.992 372.536 <50
2. | Ukrepi na strojnih sistemih

vgradnja termostatskih

ventilov + hidravlicno 1,71 - - 0,00 161 2.250 14

uravnotezenje

vgradnja centralnega

prezracevanja z rekuperacijo 24,80 -21,60 - -9.072 -107 283.422 <50

in hlajenjem

skupaj: 26,51 -21,60 0,00 -9.072 54 285.672 <50
3. | Ukrepi na elektro sistemih

prenova razsvetljave - 23,60 - 9.914 2.657 46.866 18

vgradnja fotovoltaike - - 30,57 12.838 3.668 31.950

CNS + energetski monitoring 2,36 1,05 - 440 339 51.243 <50

skupaj: 2,36 24,65 30,57 23.192 6.664 130.059 20
SKUPAJ TEH. — INV. UKREPI | 6079 | 305 [ 3057 | 14120 | 9710 | 788267 | 81

Natancen izracun medsebojnih vplivov sistemov in odziva stavbe v realnih razmerah je zelo kompleksen in presega
zahteve REP-a. Ob upostevanju realnih podnebnih podatkov in uporabniskih navad bi bilo potrebno izvesti urne
simulacije toplotnega odziva stavbne konstrukcije v povezavi s stavbnimi sistemi.

Kazalniki energijske ucinkovitosti
Kazalniki energijske ucinkovitosti stavbe za podrocje gradbene fizike in tehnic¢nih stavbnih sistemov so izracunani in
prikazani v izkazih o energijskih lastnostih stavbe, ki so priloZzeni k danemu porocilu.

12.2 Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na notranje okolje

CO; je eden glavnih povzrociteljev ucinka tople grede. Predvsem pri seZiganju fosilnih goriv se ga sprostijo v okolje
ogromne koli¢ine. Zato je racionalna raba energije in s tem manjSe sproscanje emisij CO; v ozracje bistvenega
pomena za trajnejsi razvoj planeta, ki je sonaraven in bo zadostil potrebam Zivljenja sedanjih generacij in omogocil
to tudi prihodnjim generacijam. Letne emisije CO,, ki so posledica obratovanja neke stavbe, dolo¢imo kot produkt
potrebe po energiji za ogrevanje in faktorja emisije CO; glede na uporabljen energetski vir (npr. daljinsko ogrevanje,
zemeljski plin, kurilno olje, drva).

Manjsa poraba elektri¢ne energije in ogrevanja pomeni tudi zmanjsanje emisij toplogrednih plinov, predvsem CO..
Za preracun emisij CO; je uporabljena metodologija oz. faktoriji iz Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.
list RS, $t. 70/22 in 161/22), Priloga 1, tabela 1: Faktorji neobnovljive, obnovljive in skupne primarne energije ter
specifini izpusti. Za elektriko smo uporabili faktor 420 g CO,/kWh in za uporabo toplotne energije iz sistema
daljinsko ogrevanje na lesno biomaso faktor 0 g CO,/kWh.
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Preglednica 12.2: Pregled zmanjsanja CO, glede na razlicne scenarije

povzetek zmanjsanja emisij CO>

skupaj toplota elektrika
obstojeca proizvodnja emisij CO; 14.654,92 kg CO, 0,00 kgCO; 14.654,92 kg CO;
zmanjsanje po izbranem scenariju 14.120,31 kg CO, 0,00 kgcCO, 14.120,31 kg CO,

12.3 Ovoj stavbe

Ukrepi na zunanjem ovoju stavbe so zasnovani tako, da prenovljeni elementi zadostijo zahtevam novega pravilnika
(PURES 2022) oz. so deloma 3e izboljSani (pasivni oz. skoraj ni¢-energijski standard). Praviloma je smiselno, da se pri
prenovi doda vec toplotne izolacije, saj vsak dodatni centimeter toplotne izolacije pomeni za 2 % visji stroSek
investicije, hkrati pa od 10 do 20 % boljso toplotno izolativnost in s tem prihranke (odstotek prihrankov je odvisen
od zacetnega stanja). Zadostitev pogojem posameznih elementov pa Se ne pomeni, da je stavba tudi celovito
sanirana. V sklopu energetske prenove predlagamo sledece izvedljive ukrepe:

prenova fasadnega ovoja in namestitev toplotne izolacije na zunanje stene, tako da bo izracunana toplotna
prehodnost konstrukcijskega sklopa U < 0,15 W/m?K;

namestitev toplotne izolacije na zunanje stene, ki mejijo proti terenu tako, da bo izracunana toplotna
prehodnost konstrukcijskega sklopa U < 0,25 W/m?K;

prenova posevne strehe in namestitev toplotne izolacije, tako da bo izracunana toplotna prehodnost
konstrukcijskega sklopa U < 0,15 W/m?K ali manj;

zamenjava zunanjega stavbnega pohistva, tako da bo toplotna prehodnost oken U, < 0,90 W/mZK,
svetlobnih kupol Uy < 1,10 W/m?K in vhodnih vrat Uy £ 0,90 W/m?K ali manj.

12.4 Sistemi klimatizacije, gretja in hlajenje (sistem KGH)

Na sistemih KGH so predlagani naslednji ukrepi:

Vzpostavitev monitoringa za spremljanje trenutne rabe energije in vpeljava energetskega upravljanja
skladno s standardom SIST EN 1SO 50001.

Vzpostavitev CNS-a z vzpostavitvijo dodatnih moznosti upravljanja (npr. krivuljo ogrevanje, delovanje
mesalnega ventila, cirkulacijske ¢rpalke itd.).

Vgradnja centralnega prezracevalnega sistema z rekuperacijo in hlajenjem za celoten sklop delavnic.
Prezracevalno napravo je potrebno projektirati v skladu s Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb in
tehni¢no smernico.

Vgradnja termostatskih ventilov, s katerimi reguliramo temperaturo v posameznih prostorih. Termostatski
ventili reagirajo na toplotne vire, ki jih centralna regulacija ne zazna ali jih zazna le delno (toplota, oddana
od ljudi, razsvetljava, elektricne naprave, soncno sevanje). Pri narascanju temperature v prostoru ventil
zmanjSa pretok ogrevalne vode skozi ogrevalo. Manjsi pretok zmanjsa toplotno oddajo ogrevala in
posledi¢no se zmanjsata tudi temperatura v prostoru ter potreba po toplotni energiji oz. njena poraba.
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12.5 Prihranki pri rabi elektricne energije

Glede na trenutno stanje, dolo¢eno na podlagi popisa razsvetljave za sklop delavnic, je v stavbi vgrajenih okoli 312
svetil. Na tem mestu je potrebno podati opombo, da je popis razsvetljave zgolj ocena. Najvedji delez razsvetljave
predstavljajo fluorescentne klasi¢ne sijalke ter navadne Zarnice na Zarilno nitko. Zato na tem mestu predlagamo
zamenjavo vseh 312 obstojecih energetsko neucinkovitih svetil z LED svetilkami oziroma sijalkami, katere uvrs¢amo
med najbolj energetsko ucinkovite.

Pritem je potrebno upostevati, da pri oceni ukrepa natanc¢nih podatkov glede potrebnega Stevila svetilk ali dodatnih
stroskov za vgradnjo nimamo na voljo (uporabili smo ocenjene vrednosti). Natancne podatke je mozno dobiti s
projektantskimi popisi, ki se izvedejo za potrebe PZI-ja, ki je naslednji korak pred izvedbo investicije. Projektantski
popisi niso predmet energetskega pregleda, le-ta je namenjen samo za pridobitev ustreznih ocen kot podlage za
odlocanje.
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PRILOGA 1: Osnovni podatki o stavbi

Podatki o stavbi

Naziv stavbe:

Lokacija:

CC-SI klasifikacija:

Varstvo kulturne dediscine:
Koordinati stavbe:
Katastrska obcina:

Stevilka stavbe:

Parcelna stevilka:

Letnica izgradnje dela stavbe:
EtaZnost dela stavbe:

Lastnik (in delez v %):
Upravljavec:

Uporabnik:

Uporabna povrsina stavbe:

Neto tlorisna povrsina stavbe:

Kondicionirana (neto tlorisna
ogrevana) povrsina stavbe:

Kondicionirana (neto ogrevana)

prostornina stavbe:
Bruto prostornina stavbe:

Energenti:

Povprecna letna poraba toplotne

energije za tri zakljucena leta:

Povprecna letna poraba elektricne

energije za tri zakljucena leta:

Solski center Postojna — delavnice

Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo
NE

GKY =439030; GKX = 69876

2490 POSTOJNA

2549

3254

1982

klet + pritli¢je

Republika Slovenija (100 % lastnik)
Solski center Postojna

dijaki, zaposleni in zunanji obiskovalci
1.612,87 m?

1.889,48 m?

1.889,48 m?

8.018,89 m?

10.023,61 m3

daljinsko ogrevanje na lesno biomaso (DOLB) in elektri¢na energija

105.568,62 kWh/leto (ogrevanje, priprava TSV)

34.892,67 kWh/leto

Pregled naprav za klimatizacijo, ogrevanje in hlajenje (sistemi KGH)

Nacin ogrevanja:

Vir toplote:

Stevilo ogrevalnih zank:
Termostatski ventili:

Znizani nacin delovanija:

Nacin priprave TSV:
Vir toplote:
Temperatura vode:

Potrosniki:

rebrasti, aluminijasti in plo$cati panelni radiatoriji
daljinsko ogrevanje na lesno biomaso

3

da

delno

centralno
daljinska toplota
55°C

sanitarije
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PRILOGA 2: Investicijski ukrepi

Naziv ukrepa: Izbrani scenarij ukrepov

OPIS:

Izbrani scenarij energetske prenove izkazuje ukrepe, ki so bili prepoznani kot ekonomsko najsprejemljive;jsi ukrepi,
kateri skupaj dosegajo najboljSo energetsko ucinkovitost ob upoStevanju zagotavljanja primernega notranjega
delovnega okolja po energetski prenovi in vzporedno zadostijo zahtevam PURES-a.

V sklopu izbranega scenarija je v analizo zajet sklop delavnic SC Postojna s kondicionirano povr$ino 1.889,48 m?.

V tem poglavju so zbrani vsi ukrepi, ki so vezani na sanacijo zunanjega ovoja, strojnih in elektro sistemov, tj.
prenova celotnega fasadnega ovoja ter izolacija zunanjih sten in zunanjih sten proti terenu, zamenjava dotrajanega
zunanjega stavbnega pohistva, prenova in toplotna izolacija celotne posSevne strehe, vgradnja termostatskih
ventilov s hidravli¢énim uravnoteZenjem celotnega sistema ogrevanje, vgradnja centralnega prezracevalnega
sistema z rekuperacijo in hlajenjem, prenova energetsko neucinkovite razsvetljave in vgradnja fotovoltaike. V
sklopu analize so prikazani posamezni vplivi ukrepov na zmanjsanje porabe toplotne energije, kakor tudi skupni
vpliv vseh izvedenih ukrepov.

predpostavljeno zmanjsanje rabe energije za ogrevanje na leto: 60.787 | kWh
predpostavljeno zmanjsanje rabe elektricne energije na leto: 3.054 | kWh
predpostavljeno zmanjsanje stroskov toplotne in elektri¢ne energije: 9.709 | €

specifikacija stroskov: material in storitev

- . investicija
. | kah
st. | delitev po postavka (€ brez DDV)
1 ukrep na ovoju stavbe 65.453
" | — prenova celotnega fasadnega ovoja ter izolacija zunanjih sten in zunanjih sten proti terenu '
2. | ukrep na ovoju stavbe — zamenjava zunanjega stavbnega pohistva 95.103
3. | ukrep na ovoju stavbe — prenova in toplotna izolacija celotne posevne strehe 211.980
4. | ukrep na strojnih sistemih — vgradnja termostatskih ventilov in hidravli¢no uravnotezenje sistema 2.250
5. | ukrep na strojnih sistemih — vgradnja centralnega prezracevalnega sistema z rekuperacijo in hlajenjem 283.422
6. | ukrep na elektro sistemih — prenova razsvetljave 46.866
7. | ukrep na elektro sistemih — vgradnja fotovoltaike 31.950
8. | ukrep na elektro sistemih — CNS + energetski monitoring 51.243
Skupaj: 788.267
Vracilna doba: 81 let

Terminski plan uvajanja v mesecih:
| 0-3 o 3-6 o 6-12 o 12-24

TeZavnost (nizka, srednja, visoka): Tveganje (nizko, srednje, visoko):

SREDNJA SREDNIJE
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PRILOGA 3: Grobi opis ukrepov

obstojece stanje

predvideni ukrepi

vrednost ukrepov
(€ brez DDV)

zunanji ovoj in stavbno pohistvo

1. namestitev Tl na Ukrep zajema:
zunanje stene in - dobavo in namestitev Tl na nosilno konstrukcijo, pri ¢emer naj bo
zunanje stene proti | celotna toplotna prehodnost konstrukcije U < 0,18 W/m?K ali 3e 65.453
terenu izbolj3ana za fasado in U £ 0,35 W/m?K ali $e izbolj$ana za zunanje stene
proti terenu
2. | zamenjava Ukrep zajema:
stavbnega pohistva | - demontaZo obstojecega starega stavbnega pohistva
- dobavo in montaZo novega zunanjega stavbnega pohistva s toplotno
prehodnostjo Uy < 0,9 W/m?K za okna, Uw < 1,1 W/m?K za svetlobne 95103
kupole in Ud £ 0,9 W/m?K za vrata )
- vgradnjo skladno s smernicami RAL
- dobavo in montazo notranjih / zunanjih polic
- popravilo notranjih Spalet
3. namestitev Tl na Ukrep zajema:
posevno streho + - demontazo obstojecih elementov na strehi
zamenjava kritine - dobavo in namestitev toplotne izolacije v debelini, da bo celotna 211.980
toplotna prehodnost konstrukcije U < 0,15 W/m?2K
- dobavo in namestitev nove stresne kritine
sistem upravljanja z energijo, ogrevalni sistem, priprava TSV in ostalo
vgradnja Ukrep zajema:
termostatskih - demontazo obstojecih radiatorskih ventilov
4. | ventilov + - montaZo novih prednastavljivih termostatskih ventilov s 2.250
hidravlicno termostatskimi glavami za regulacijo temperature
uravnoteZenje - hidravli¢no uravnotezZenje celotnega sistema
vgradnja Ukrep zajema:
prezraCevalnega - demontaza obstojecega sistema
5. | sistemaz - pripravo in vgradnjo razvoda ter prezracevalne naprave 283.422
rekuperacijo in - vzpostavitev delovanja celotnega sistema
hlajenjem
7 prenova - demontazo obstojecih, energetsko neucinkovitih svetilk 16.866
’ razsvetljave - vgradnjo energetsko ucinkovite LED razsvetljave ’
- minimalno novo kalibriranje
. Ukrep zajema:
vgradnja . . . "
8. . - montazo foto-napetostnih modulov na izbrano lokacijo 31.950
fotovoltaike e v . . . .
- prikljucitev sistema na obstojeci elektro sistem znotraj stavbe
9 CNS + energetski Ukrep zajema: 51243
" | monitoring - izvedbo centralnega nadzornega sistema in energetski monitoring ’

SKUPAJ ENERGETSKA SANACIJA:

788.267 €
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Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

PRILOGA 4: Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za
podrocéje gradbene fizike — obstojece stanje
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Izkaz o energetskih lastnostih stavbe

Projekt: 0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_obstojete

Sloéni podatki o stavbi

Investitor

Solski center Postojna

Stavba

Solski center Postojna - delavnice

Lokacija stavbe

Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

Katastrska obcina

24380 Postojna

Koordinate X,Y

X:69876 Y:439030

Klasifikacija stavbe (CC-SI)

12630 Stavbe za izobrazevanje in znanstvenoraziskovalnc delo

Kondicionirana povréina stavbe A . 1889,48 m’
Prostornina stavbe V, 10023,61 m°
Neto prostornina stavbe V 8018,888 m’
Faktor oblike stavbe f, 0,38 m*
Vrsta stavbe
O Energetsko nezahtevna stavba [1avna stavba | O Nova ali
O Energetsko manj zahtevna stavba rekonstruirana stavba
Energetsko zahtevna stavba Obnovljena stavba
Vgrajeni tehniéni stavbni sistemi
Energent OVE
Ogrevanje DOLB lesna biomasa
Hlajenje elektriéna energija -
Prezraevanje elektriéna energija -
Priprava TSV DOLB lesna bicmasa
Klimatizacija
Razsvetljava elektri¢na energija -

Avtomatizacija in nadzor

E-mobilnost

Proizvodnja toplote in elektricne energije

O000RBOEBEE E

Transportni sistemi v stavbi

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja

mag. Primoz Praper, univ.dipl.gosp.inz.

lzdelovalec izkaza in podpis

Anja Dol8ak, mag.inZ.stavb.

Datum izdelave izkaza

17.apr.23




Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje gradbene fizike

|Pr0jekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_obstojece

Toplotna prehodnost gradbenih konstrukcij in gradnikov stavbe

Naziv cone C1_delavnice Kovr.1dicionirana 1889,48 m?
povrsina cone A n
. - . ) U Udov

Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) (W/mzK) (W/mzK)
1 ZS1 - valovita plocevina 263,3 0,241 0,180]| Ne ustreza
2 ZS1 - valovita plocevina 187,6 0,241 0,180]| Ne ustreza
3 ZS1 - valovita plocevina 26,24 0,241 0,180]| Ne ustreza
4 ZS2 - AB + fasada 7,32 0,680 0,180]| Ne ustreza
5 752 - AB + fasada 14,76 0,680 0,180]| Ne ustreza
6 ZS2 - AB + fasada 25,03 0,680 0,180]| Ne ustreza
7 ZS3 - Stena proti terenu 149,6 0,669 0,350| Ne ustreza
8 ZS3 - Stena proti terenu 5,62 0,669 0,350| Ne ustreza
9 ZS3 - Stena proti terenu 5,62 0,669 0,350| Ne ustreza
10 PS - PoSevna streha 714,11 0,248 0,150| Ne ustreza
11 PS - PoSevna streha 699,09 0,248 0,150( Ne ustreza
12 01 - kovinsko okno 79,36 2,880 1,000| Ne ustreza
13 01 - kovinsko okno 8 2,880 1,000| Ne ustreza
14 01 - kovinsko okno 5,36 2,880 1,000| Ne ustreza
15 02 - PVC okno 4,32 1,320 1,000( Ne ustreza
16 03 - Kupola 34,02 3,000 1,400( Ne ustreza
17 03 - Kupola 33,98 3,000 1,400( Ne ustreza
18 V1 - kovinska vrata 14,4 3,500 2,000( Ne ustreza
19 TL - Tla na terenu 1534,6 0,252 0,350| Ustreza
Linijske in tockovne toplotne prehodnosti toplotnih mostov

O Toplotni mostovi ovrednoteni po poenostavljeni metodi | 0,060| AY,, (W/(m’K)) |
O Detajlni izracun
Naziv cone |
Naziv toplotnega mostu Yy, (W/mK) Iy, (M) Yo (W/K)

1
Preverjanje prehoda vodne pare

Naziv cone | C1_delavnice

Naziv konstrukcije/gradnika - o Mc’ma; frsi (-)

Kondenzacija se pojavi [ (kg/m?)

1 ZS1 - valovita plocevina Ni 0,000 0,941
2 ZS1 - valovita plocevina Ni 0,000 0,941
3 ZS1 - valovita plocevina Ni 0,000 0,941
4 ZS2 - AB + fasada Ni 0,000 0,843
5 ZS2 - AB + fasada Ni 0,000 0,843
6 ZS2 - AB + fasada Ni 0,000 0,843
7 ZS3 - Stena proti terenu Kondenzat se posusi 0,010 0,486
8 ZS3 - Stena proti terenu Kondenzat se posusi 0,010 0,486
9 ZS3 - Stena proti terenu Kondenzat se posusi 0,010 0,486
10 PS - Posevna streha Ni 0,000 0,940




11 PS - PoSevna streha Ni 0,000 0,940
12 TL - Tla na terenu Ni 0,000 0,757
Toplotne lastnosti transparentnih gradnikov/oken
Naziv cone | C1_delavnice
Nazi dnik Ay Uy 0 0
aziv gradnika rotsh (- Tyis (-
(W/mZK) (W/mZK) tot,sh vis
1 01 - kovinsko okno 79,36 2,880 0,315 0,550
2 01 - kovinsko okno 8 2,880 0,750 0,550
3 01 - kovinsko okno 5,36 2,880 0,750 0,550
4 02 - PVC okno 4,32 1,320 0,670 0,700
5 03 - Kupola 34,02 3,000 0,500 0,200
6 03 - Kupola 33,98 3,000 0,500 0,200
7 V1 - kovinska vrata 14,4 3,500 0,000
Faktor dnevne svetlobe
O Nacrtovano
O Izraéunano
FDS FDS
Naziv stavbe/cone ™
(%) (%)
1 C1_delavnice 2,5
Tesnost ovoja stavbe
O Naértovano | ngo (h ™) |
O Izmerjeno
Naziv stavbe/cone nso (™) | wso (h™)
1 C1_delavnice 1,5
Specifiéni koeficient transmisijskih toplotnih izgub stavbe/cone
Xyrer (-) H', (W/m’K) H'ydov (W/mK)
1,200 0,458 0,464
Naziv cone H'tn (W/m’K)
|1 C1_delavnice 0,458
Koeficient transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub stavbe/cone
Hy (W/K) Hye (W/K)
1747,3 1323,1
Naziv cone Htr,zn (W/K) Hve,zn (W/K)
[1 C1_delavnice 1747,3 1323,1

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

Qunq (KWh/(an))

Qg (kWh/(an))

Q'yna (kWh/(m?an))

Q'¢ g (KWh/(m’an))

191570

8022

101,4

4,2

Naziv cone

Q|H,nd,zn (kWh/(mza n))

O~IC,nd,zn (kWh/(mza n))

C1_delavnice

101,4

4,2




Hoa () Haeenits) Ustreza Cnd (-) Coadov (-} | Ustreza
4,768 0,800 Ne Da
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
Quna (kWh/an) Q'w aa (kWh/(m?an))
21000,0 11,4
i Q‘W,nd,zn (kWh/(mzan))
Naziv cone
|1 C1 delavnice 11,1
Potrebna energija/normirana energija za navlaZevanje in razvlazevanje
QHU,nd (kWh/an) QDHU,nd (kWh/an) Q‘HU,nd (kWh/(mzan)) Q|DHU,nd (kWh/(mZan))
0 0 0,0 0,0
. Q|HU,nd,zn (kWh/(mZan)) QlDHU,nd,zn (kWh/(mZan))
Naziv cone
[1 C1_delavnice 0,0 0,0
Potrebna energija za razsvetljavo™
Q, (kwh/(an)) Q' (kWh/{m*an))
*Informativna raba elektri¢ne energije za razsvetljavo 31715 16,8
Naziv cone Q. nd,zn (kwh/(m?an))
[1 C1_delavnice 16,8

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja

mag. Primo? Praper, univ.dipl.gosp.inz.

lzdelovalec izkaza in podpis

Anja Dol3ak, mag.inZ.stavb. 4

Datum izdelava izkaza

17.04.2023

.




Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

PRILOGA 5: Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za
podrocje TSS — obstojece stanje
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Izkaz o energetskih lastnostih stavbe

Projekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_cbstojete

Slo3dni podatki o stavbi

Investitor

Solski center Postojna

Stavba

Solski center Postojna - delavnice

Lokacija stavbe

Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

Katastrska obcina

2490 Postojna

Koordinate X,Y

X:69876 Y:439030

Klasifikacija stavbe (CC-SI)

12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvencraziskovalno delo

Kondicionirana povrsina stavbe A .. 1889,48 m’
Prostornina stavbe V, 10023,61 m’
Neto prostornina stavbe V 8018,888 m’
Faktor oblike stavbe f, 0,38 m*
Vrsta stavbe
O Energetsko nezahtevna stavba |Javna stavba | O Nova ali rekonstruirana
O Energetsko manj zahtevna stavba stavba
Energetsko zahtevna stavba Obnovljena stavba
Vgrajeni tehniéni stavbni sistemi
Energent OVE
Ogrevanje DOLB lesna biomasa
Hlajenje elektricna energija -
Prezraevanje elektri¢na energije -
Priprava TSV DOLB lesna biomasa
Klimatizacija
Razsvetljava elektricna energija =

Avtomatizacija in nadzor

E-mobilnost

Proizvodnja toplote in elektri€ne energije

O000808EEE

Transportni sistemi v stavbi

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja

mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inz.

Izdelovalec izkaza in podpis

Anja Dol3ak, mag.inZ.stavb. |

Datum izdelave izkaza

17.apr.23 [




Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje Tehnicnih stavbnih sistemov

|Pr0jekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_obstojece

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

Qunq (KWh/(an))

Qg (kWh/(an))

Q'yna (kWh/(m?an))

Q¢ (KWh/(m’an))

191570

8022

101,4

4,2

Naziv cone

Q|H,nd,zn (kWh/(mza n))

O~IC,nd,zn (kWh/(mza n))

[1

C1_delavnice

101,4

4,2

Potrebna toplota/normirana toplota za TSV

Quwng (kWh/an)

Q'\wng (KWh/(m?an))

21000,0

111

Naziv cone

O~IW,nd,zn (kWh/(mza n))

[1

C1_delavnice

11,1

Potrebna energija/normirana energija za navlaZevanje in razvlaZevanje

Qyu,ng (KWh/an)

Qohu,nd (kWh/an)

Q'4und (KWh/(m’an))

Q'prung (KWh/(m?an))

0 0 0,0 0,0
_ Qugngzn (KWh/(m’an)| Qomu nzn (KWh/(m?an)
Naziv cone
|1 C1_delavnice 0,0 0,0
Potrebna energija za razsvetljavo*
Q. (kwh/(an)) Q' (kWh/(m’an))
*Informativna raba elektri¢ne energije za razsvetljavo 31715 16,8

Naziv cone Q nd,zn (kwWh/(m?an))
[1 C1_delavnice 16,8
Dovedena energija za delovanje tehnicnih stavbnih sistemov
Dovedena energija za gretje E 4o an*
L . Energent 1| Energent 2| Energent 3
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
Vrsta: Daljinsko | Elektrika
1 H1 Koli¢ina 915743 661
(kWh/an)
* vklju¢no z dovedeno energijo za navlazevanje
Dovedena energija za hlajenje Ec e an™
o . Energent 1| Energent 2| Energent 3
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
Vrsta: Elektrika




1 Cc1 Koli¢ina 9715
(kWh/an)
* vklju¢no z dovedeno energijo za razvlaZevanje
Dovedena energija za segrevanje TSV Eyy 4| an
- . Energent 1| Energent 2| Energent 3
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
Vrsta: Daljinsko | Elektrika
1 w1 Koli¢ina 40128 10
(kWh/an)
Koli¢ina
(kWh/an) 31715
Vrsta Elektri¢na energija
2 Koli¢ina
(kWh/an)
Vrsta Elektri¢na energija
3 Koli¢ina
(kWh/an)

V/na/ob stavbi proizveden energent in energent oddan v omrezje

Koli¢ina (kWh/an)

Proizvedena toplota Q, .,

Proizvedena toplota porabljena na stavbi Q. sed an

Oddana toplota iz stavbe Qgp, an

Vrednost (-)

Faktor ujemanja na stavbi proizvedene in porabljene toplote f, ich avg,an

Kontrolni faktor oddane toplote kg,

Proizvedena elektri¢na energija Epy o an 0
Proizvedena elektri¢na energija porabljena na stavbi Epy ysed an 0
Oddana elektriCna energija iz stavbe Epy eyp an 0
Vrednost (-)

Faktor ujemanja na stavbi proizvedene in porabljene elektri¢ne energije fiatch avg,an 0,0

Vrsta 0,0
11 Kolicina

(kWh/an)
Ucinkovitost sistema za oskrbo s toploto ny,w/c,avg,an

Ucinkovitost (%) Ustreza

Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono

W1, H1

82,4

14

Vrsta

|E|ektriéna energija

Se preverja
Se ne preverja

oo

Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono

Delez g, (%)

Ustreza




Vrednost (-)

Razred Ustreza

IPriIagojenost stavbe na pametne sisteme in pametno delovanje SRI

IProizvedena elektri¢na energija Epy a0

Kazalniki energijske ufinkovitosti stavbe

Koli¢ina (kwh/an)

NeuteZena dovedena energija za delovanje TSS Eyq 4, 291082
UteZena dovedena energija za delovanje TSS E el an 343900
Potrebna obnovljiva primarna energija dovedene energije Ep e an 362726
Potrebna necbnovljiva primarna energija dovedene energije Ep, ., a1 137255
Potrebna skupna primarna energija dovedene energije Epyt 40 499981
Iz stavbe oddana ratunska primarna energija Epiot, exp.an 0
Vrednost (%)
Razmernik cbnovljivih virov energije ROVE 73
Minimalni zahtevani razmernik ROVE,;, 55
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xgy¢ 1,1
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Ygoye 0,8
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsta stavbe X, 1,2
Korekeijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve X, 0,9
Koli¢ina (kWh/{mZan))
Specifitna potrebna skupna primarna energija E'piotan 265
Kol Jirana specifi¢na potrebna primarna energija E'pio1 cor an 212
Sp{Jfi¢na potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'yy; o an 116
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'pyy ref kor an 125
Ustreza minimalni zahtevi Ne ustreza
Vrednost (kg/an)
Izpusti ogljikovega dioksida Mcg; an 14789

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja mag. PrimaZ Praper, univ.dipl.gosp.inz.
lzdelovalec izkaza in podpis Anja Dol3ak, mag.inZ.stavb.
Datum izdelava izkaza 17.04.2023 [

N ola. Volaels




Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

PRILOGA 6: Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za
podrocje gradbene fizike — izbrani scenarij
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Izkaz o energetskih lastnostih stavbe

Projekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_prenova

Slogni podatki o stavbi

Investitor

Solski center Postojna

Stavba

Solski center Postojna - delavnice

Lokacija stavbe

Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

Katastrska obdina

2490 Postojna

Koordinate X,Y

X:69876 Y:439030

Klasifikacija stavbe (CC-Sl)

12630 Stavbe za izobrazevanje in znanstvenoraziskovalno delo

Kondicionirana povrsina stavbe A . 1889,48 m’
Prostornina stavbe V, 10023,61 m’
Neto prostornina stavbe V 8018,888 m’
Faktor oblike stavbe f, 0,377 m*
Vrsta stavbe

O Energetsko nezahtevna stavba |Javna stavba | | Nova ali

O Energetsko manj zahtevna stavba rekonstruirana stavba

4 Energetsko zahtevna stavba M| Obnovljena stavba
Vgrajeni tehni¢ni stavbni sistemi

Energent OVE

=] Ogrevanje DOLB lesna biomasa

= Hlajenje TC toplota okolja

M Prezratevanje elektricna energija -

] Priprava TSV DOLB lesna biomasa

O Klimatizacija

9 Razsvetljava elektriéna energija -

O Avtomatizacija in nadzor

O E-mobilnost

Proizvodnja toplote in elektri¢ne energije PV sonéna energija

O Transportni sistemi v stavbi

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vaodja projektiranja

mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inZ.

lzdelovalec izkaza in podpis

Anja Dol3ak, mag.inZ.stavb. /|

Datum izdelave izkaza

17.apr.23 A1 TN 44




Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje gradbene fizike

|Pr0jekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_prenova

Toplotna prehodnost gradbenih konstrukcij in gradnikov stavbe

Naziv cone C1_delavnice Kovericionirana 1889,48 m?
povrsina cone A n
. - . ) U Udov
Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) (W/mzK) (W/mzK)
1 ZS1 - opeka 263,3 0,144 0,180| Ustreza
2 ZS1 - opeka 187,6 0,144 0,180| Ustreza
3 ZS1 - opeka 26,24 0,144 0,180| Ustreza
4 ZS2 - AB + fasada 7,32 0,151 0,180| Ustreza
5 ZS2 - AB + fasada 14,76 0,151 0,180| Ustreza
6 ZS2 - AB + fasada 25,03 0,151 0,180| Ustreza
7 ZS3 - Stena proti terenu 149,6 0,168 0,350| Ustreza
8 ZS3 - Stena proti terenu 5,62 0,168 0,350| Ustreza
9 ZS3 - Stena proti terenu 5,62 0,168 0,350| Ustreza
10 PS - PoSevna streha 714,11 0,149 0,150| Ustreza
11 PS - PoSevna streha 699,09 0,149 0,150 Ustreza
12 01 - ALU okno 79,36 0,900 1,000| Ustreza
13 01 - ALU okno 8 0,900 1,000 Ustreza
14 01 - ALU okno 5,36 0,900 1,000 Ustreza
15 01 - ALU okno 5,36 0,900 1,000 Ustreza
16 01 - ALU okno 5,36 0,900 1,000 Ustreza
17 03 - Kupola 33,98 1,100 1,400| Ustreza
18 V1 - kovinska vrata 14,4 1,100 2,000 Ustreza
19 TL - Tla na terenu 1534,6 0,252 0,350| Ustreza
Linijske in tockovne toplotne prehodnosti toplotnih mostov
O Toplotni mostovi ovrednoteni po poenostavljeni metodi | 0,040| AY,, (W/(m’K)) |
O Detajlni izracun
Naziv cone |
Naziv toplotnega mostu Yy, (W/mK) Iy, (M) Yo (W/K)
1
Preverjanje prehoda vodne pare
Naziv cone | C1_delavnice
Naziv konstrukcije/gradnika - o Mc’ma; frsi (-)
Kondenzacija se pojavi [ (kg/m?)
1 ZS1 - opeka Ni 0,000 0,965
2 Z51 - opeka Ni 0,000 0,965
3 ZS1 - opeka Ni 0,000 0,965
4 ZS2 - AB + fasada Ni 0,000 0,963
5 ZS2 - AB + fasada Ni 0,000 0,963
6 ZS2 - AB + fasada Ni 0,000 0,963
7 ZS3 - Stena proti terenu Kondenzat se ne posusi 3,103 0,928
8 ZS3 - Stena proti terenu Kondenzat se ne posusi 3,103 0,928
9 ZS3 - Stena proti terenu Kondenzat se ne posusi 3,103 0,928
10 PS - Posevna streha Ni 0,000 0,963




11 PS - PoSevna streha Ni 0,000 0,963
12 TL - Tla na terenu Ni 0,000 0,757
Toplotne lastnosti transparentnih gradnikov/oken
Naziv cone | C1_delavnice
Nazi dnik Ay Uy ‘) )
azlv gradnika g : - Tyis \~
(W/mZK) (W/mZK) tot,sh vis
1 01 - ALU okno 79,36 0,900 0,083 0,740
2 01 - ALU okno 8 0,900 0,083 0,740
3 01 - ALU okno 5,36 0,900 0,083 0,740
4 01 - ALU okno 5,36 0,900 0,083 0,740
5 01 - ALU okno 5,36 0,900 0,083 0,740
6 03 - Kupola 33,98 1,100 0,350 0,200
7 V1 - kovinska vrata 14,4 1,100 0,000
Faktor dnevne svetlobe
O Nacrtovano
O Izraéunano
FDS FDS
Naziv stavbe/cone ™
(%) (%)
1 C1_delavnice 2,5
Tesnost ovoja stavbe
O Naértovano | ngo (h ™) |
O Izmerjeno
Naziv stavbe/cone nso (™) | wso (h™)
1 C1_delavnice 1
Specifiéni koeficient transmisijskih toplotnih izgub stavbe/cone
Xyrer (-) H', (W/m’K) H'ydov (W/mK)
1,200 0,263 0,465
Naziv cone H'y on (W/m?K)
[1 C1_delavnice 0,263
Koeficient transmisijskih in prezracevalnih toplotnih izgub stavbe/cone
Hy (W/K) Hye (W/K)
996,9 267,8
Naziv cone Htr,zn (W/K) Hve,zn (W/K)
[1 C1_delavnice 996,9 267,8

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

Qunq (KWh/(an))

Qg (kWh/(an))

Q'yna (kWh/(m?an))

Q¢ (KWh/(m?an))

36141

4451

19,1

2,4

Naziv cone

Q|H,nd,zn (kWh/(mza n))

O~IC,nd,zn (kWh/(mza n))

C1_delavnice

19,1

2,4




Hag () Hod,dov () Ustreza Cnd {-) Crd dov () Ustreza
0,783 0,800 Da Da
Potrebna toplota/normirana toplota za TSV
Qu,na (kWh/an) Q'w na (KWh/(m?an))
21000,0 111
5 QlW,nd,zn (kWh/(mzan))
Naziv cone
|1 C1_delavnice 11,1
Potrebna energija/normirana energija za navlaZevanje in razvlaZevanje
Qiyy,ng (KWh/an) Qopy,na (KWh/an) Q4 0 (kWh/(mZan)) Q5,0 (kWh/(mZan))
11095 0 5,9 0,0
o Q|HU,nd,zn (kWh/(mZan)) O-IDHU,nd,zn (kWh/(mzan))
Naziv cone
1 C1_delavnice 5,9 0,0
Potrebna energija za razsvetljavo*
Q, (kWh/(an)) Q' (kWh/(m*an))
*Informativna raba elektricne energije za razsvetljavo 10846 5,7

Naziv cone

Q‘L,nd,zn (kWh/(mzan))

C1_delavnice

5,7

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja

mag. Primoz Praper, univ.dipl.gosp.inz.

Izdelovalec izkaza in podpis

Anja Dol8ak, mag.in¥.stavb. /|

Datum izdelava izkaza

17.apr.23
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Stran 95 od 100




Izkaz o energetskih lastnostih stavbe

Projekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_prenova

Slo3ni podatki o stavbi

Investitor

Solski center Postojna

Stavba

Solski center Postojna - delavnice

Lokacija stavbe

Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

Katastrska obcina

2490 Postojna

Koordinate X,Y

X:69876 Y:439030

Klasifikacija stavbe (CC-SI)

12630 stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo

Kondicionirana povrdina stavbe A . 1889,48 m’
Prostornina stavbe V, 10023,61 m’
Netc prostornina stavbe V 8018,888 m’
Faktor oblike stavbe f, 0,377 m*
Vrsta stavbe

O Energetsko nezahtevna stavba = |Javna stavba | O Nova ali

O Energetsko manj zahtevna stavba rekonstruirana stavba

Energetsko zahtevna stavba Obnovljena stavba
Vgrajeni tehniéni stavbni sistemi

Energent OVE

[ Ogrevanje DOLB lesna biomasa

= Hlajenje [ toplota okolja

Prezradevanje elektri¢na energija

] Priprava TSV DOLB lesna biomasa

O Klimatizacija

& Razsvetljava elektri¢na energija -

O Avtomatizacija in nadzor

O E-mobilnost

4 Proizvodnja toplote in elektriéne energije PV son¢na energija

O

Transportni sistemi v stavbi

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja

mag. Primoz Praper, univ.dipl.gosp.inz.

lzdelovalec izkaza in podpis

Anja Dol3ak, mag.inZ.stavb. /|

Datum izdelave izkaza

17.apr. 2023 I~




Izkaz o energetskih lastnostih energetsko zahtevne stavbe za podrocje Tehnicnih stavbnih sistemov

|Pr0jekt:

0121 230417 5C Postojna_delavnice - GF_prenova

Potrebna toplota/normirana dovedena toplota za ogrevanje in odvedena toplota za hlajenje

Qunq (KWh/(an))

Qg (kWh/(an))

Q4 na (kWh/(m?an))

Q'¢ g (KWh/(m?an))

36141

4451

19,1

2,4

Naziv cone

Q|H,nd,zn (kWh/(mza n))

O~IC,nd,zn (kWh/(mza n))

[1

C1_delavnice

19,1

2,4

Potrebna toplota/normirana toplota za TSV

Quwng (kWh/an)

Q'\wng (KWh/(m?an))

21000,0

111

Naziv cone

O~IW,nd,zn (kWh/(mza n))

[1

C1_delavnice

11,1

Potrebna energija/normirana energija za navlaZevanje in razvlaZevanje

Qyu,ng (KWh/an)

Qohu,nd (kWh/an)

Q'4und (KWh/(m’an))

Q'prung (KWh/(m?an))

11095 0 5,9 0,0
_ Quunazn (KWhH/(m?an))| Qouy,ngzn (KWh/(m’an))
Naziv cone
|1 C1_delavnice 5,9 0,0
Potrebna energija za razsvetljavo*
Q, (kWh/(an)) Q', (kWh/(m?an))
*Informativna raba elektri¢ne energije za razsvetljavo 10846 5,7
Naziv cone Q nd,zn (kWh/(m?an))
|1 C1_delavnice 5,7
Dovedena energija za delovanje tehnicnih stavbnih sistemov
Dovedena energija za gretje E 4o an*
L . Energent 1| Energent 2| Energent 3
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
Vrsta: Daljinsko | Elektrika
1 H1 Koli¢ina 47922 934
(kWh/an)
* vklju¢no z dovedeno energijo za navlazevanje
Dovedena energija za hlajenje Ec e an™
o . Energent 1| Energent 2| Energent 3
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
Vrsta: Elektrika




1 Cc1 Koli¢ina 17
(kWh/an)
* vklju¢no z dovedeno energijo za razvlaZevanje
Dovedena energija za segrevanje TSV Eyy 4| an
- . Energent 1| Energent 2| Energent 3
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono
Vrsta: Daljinsko | Elektrika
1 w1 Kolic¢ina
(KWh/an) 40128 120
Dovedena energija za prezraCevanje E, 4 an
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono Energent 1
Vrsta Elektri¢na energija
1 Koli¢ina
V1 (kWh/an) 18506
Koli¢ina
(kWh/an) 10846
Vrsta Elektri¢na energija
2 Koli¢ina
(kWh/an)
Vrsta Elektri¢na energija
3 Koli¢ina
(kWh/an)

V/na/ob stavbi proizveden energent in energent oddan v omreije

Koli¢ina (kWh/an)

Proizvedena toplota Q, .,

Proizvedena toplota porabljena na stavbi Q. sed an

Oddana toplota iz stavbe Qg an

Vrednost (-)

Faktor ujemanja na stavbi proizvedene in porabljene toplote f, i avg,an

Kontrolni faktor oddane toplote kg,

Proizvedena elektri¢na energija Epy o an 5380
Proizvedena elektri¢na energija porabljena na stavbi Epy ysed an 5380
Oddana elektricna energija iz stavbe Epy eyp an 0
Vrednost (-)

Faktor ujemanja na stavbi proizvedene in porabljene elektri¢ne energije fiatch avg,an 1,0

Vrsta 1,0
11 Koli¢ina

(kWh/an)
Ucinkovitost sistema za oskrbo s toploto ny,w/c,avg,an

Ucinkovitost (%) Ustreza

Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono

W1, H1

64,2

14

Vrsta

|E|ektriéna energija




O Se preverja
O Se ne preverja

Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono

Dele? g, (%)

Ustreza

Vrednost (-)

Razred Ustreza

IPriIagojenost stavbe na pametne sisteme in pametno delovanje SRI

IProizvedena elektri¢na energija Epy ;a0

Kazalniki energijske uéinkovitosti stavbe

Koli¢ina (kWh/an)

NeuteZena dovedena energija za delovanje TSS Ey, 5, 117974
UteZena dovedena energija za delovanje TSS E,, e/ an 162860
Potrebna obnovljiva primarna energija dovedene energije Epen an 142628
Potrebna neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epyrenan 65872
Potrebna skupna primarna energija dovedene energije Epy, 5y 208501

Iz stavbe oddana rafunska primarna energija Epyt exo,an 0

Vrednost (%)
Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 68
Minimalni zahtevani razmernik ROVE,, 55
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza
Vrednost (-)
Korekcijski faktor razmernika ROVE Xgye 1,1
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Ygoye 1,0
Korekceijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na vrsta stavbe X, 1,2
Korekcijski faktor dovoljene skupne primarne energije glede na leto uveljavitve X, 0,9
Koligina (kWh/(m’an))

Specifiéna potrebna skupna primarna energija E'pyo 4, 110

Kol Jirana specifitna potrebna primarna energija E'sior kor an 110
Spd_ifitna potrebna skupna primarna energija referentne stavbe E'p; ef an 130
Korigirana spec. potrebna skupna primarna energija referentne stavbe E'sot ref or.an 141
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

Vrednost (kg/an)

Izpusti ogljikovega dioksida Mcg; ., 10308

Podaki o izdelovalcih izkaza

Vodja projektiranja mag. PrimoZ Praper, univ.dipl.gosp.inZ.

lzdelovalec izkaza in podpis

Anja Doldak, mag.in.stavb. J
17.apr.23 "

Datum izdelava izkaza
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Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: SC Postojna — delavnice
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Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: SC Postojna — delavnice

1 ENKRATNE MERITVE MIKROKLIME V IZBRANIH PROSTORIH

Za potrebe izdelave razsirjenega energetskega pregleda (REP) smo izvedli enkratne meritve temperature, vlage,
vsebnosti CO; in osvetljenosti. Merili smo temperaturo notranjega okolja razli¢nih karakteristi¢nih prostorov, s
¢imer smo preverijali ali ogrevalni sistem posameznim prostorom zagotavlja ustrezne pogoje notranjega okolja.

Meritve mikroklime so informativnega znacaja, opravljene so bile izklju¢no za potrebe ocenitve toplotnega ugodja
v okviru REP-a in niso namenjene uradnemu ocenjevanju notranjega okolja. Prostori, v katerih so bile izvedene
meritve, so bili sistemati¢no izbrani glede na lego, tako da smo dobili celostni pogled nad bivalnim ugodjem v
stavbi.

Datum in ¢as enkratnih meritev: 4. april 2023, med 10:15 in 10:45
Zunanji pogoji v casu meritev: 4. april 2023, ob 10:30
- zunanja temperatura: 2,8 °C

- zunanja vlaznost: 37 %

Merilni instrumenti: - METREL Multinorm MI 6201, serijska Stevilka: 09150185,
- Leica DISTO D5 (digitalni laserski daljinomer).

Merilne sonde: - za merjenje temperature: A1091 - za merjenje osvetljenosti: A1092
- za merjenje vlage: A1091 - za merjenje COy: A1180

Preglednica 1: Seznam merilnih mest

¢
5

naziv prostora etaza datum meritev
prostor 1 — pisarna
prostor 2 — ucilnica

pritli¢je — delavnice 4. april 2023

Ni=

Preglednica 2: Povzetek izmerjenih izbranih parametrov notranjega okolja

. zunanja povprecna | povprecna povprecna
zZunanja . temp. zraka . oy .
— relativna v brostorih? relativna kolicina osvetljenost
p- zraéna vlaga P vlaZnost! Cco;t prostorov?
7 19-24°C
v ¢asu ——
ogrevanja - - priporocljivo
zahtevane 20-22°C pisarna 500 Ix
& — 0,
\r,?zzr::;?e 22 -26°C 30-70% 1.500 ppm ucilnica 500 Ix
v Casu brez ogrevanja - - priporoéljivo
23-25°C
fr:;:’rrni 21,4°C 31,4 % 607 ppm 182 Ix
izmerjene rostor 2 2,8 °C 37 %
vrednosti | PrOStOr 23,5 °C 26,8 % 662 ppm 398 Ix
— uc€ilnica
povprecje: 22,5°C 29,1% 635 ppm 290 Ix

" Pravilnik o prezra¢evaniju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1)
2 Standard SIST EN 12464:2021
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Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: SC Postojna — delavnice

Povzetek ugotovitev:

Enkratne meritve so bile v stavbi Solski center Postojna — delavnice izvedene v torek,
4. aprila 2023, v ¢asu med 10:15 in 10:45 uro.

Iz predhodne preglednice je razvidno, da je bila notranja temperatura pisarne v
obmocju zahtevanih referencnih vrednosti. Izjema je ucilnica, v kateri so bile
izmerjene vrednosti nad obmocjem zahtevanih referencnih vrednosti. Povpredje
izmerjenih vrednosti (22,5 °C) je rahlo nad priporocenimi vrednostmi.

Relativna vlaznost prostorov je tik pod spodnjo mejo priporocenih vrednosti
(povprecje 29,1 %).

Koli¢ina COz (povprecje 635 ppm) v prostorih je primerna.

Osvetljenost prostorov je razli¢na in v analiziranih prostorih ne ustreza zahtevanim
referencnim vrednostim, saj se izmerjene vrednosti gibljejo od 182 Ix za prostor
pisarne in 398 Ix za prostor ucilnice. Ustrezno osvetljenost prostorov se lahko doseze
z dnevno svetlobo, umetno svetlobo ali kombinacijo obeh. Spodnja meja za opisane
prostore je 500 Ix.

V prostorih je bila izmerjena tudi osvetljenost delovne povrsine. V pisarni je
osvetljenost znaSala 107 Ix in v prostoru ucilnice 398 Ix. V nobenem izmed
analiziranih prostorov osvetljenost ne zados¢a zahtevani vrednosti 500 Ix.

Opomba:

V skladu s tehniéno smernico TSG-1-004:2022 se energijska ucinkovitost vira svetlobe navaja kot oddan
svetlobni tok v lumnih pri enem W elektriéne moci in se za osvetlitev in razsvetljavo zagotavlja z viri svetlobe s
svetlobnim udinkom vecjim od 80 Im/W, ter vgrajenimi svetili s sijalkami oz. svetili LED, CFL in FL z razredom
energijske ucinkovitosti najmanj A, skladno z uredbo (EU) 2019/2015.

Stran 5 o0d 11
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2 ZAPISNIK O IZMERJENIH VREDNOSTIH ENKRATNIH MERITEV

2.1 Prostor 1 - pisarna

Izmerjeni podatki prostora Fotografija prostora
T= 21,4°C '
RH= 31,4%

CO,= 607 ppm

ocenjena
energijska <80 Im/W
ucinkovitost:
etaza: pritli¢je
orient. prostora: jugovzhod
dolzina= 5,4 m
Sirina= 4,9m
visina= 4,4m

Skica prostora in osvetljenosti v Ix Opis razsvetljave:

[ | - Prostor ima Sest (6) virov svetlobe za splosno
= 2071k . ¥ osvetlitev, tj. 3est svetil, vsaka z dvema klasi¢nima
— fluorescencénima sijalkama, moci 36 W.

Viri svetlobe: 6x2x36W
= DP 107 Ix
‘ ] [ ] Povpre¢na osvetljenost prostora znasa 182 Ix.
2491 2671 v . . . .
134k " 29k akid Referenéna vrednost srednje osvetljenosti za pisarne
znasa min. 500 Ix.
Glede na vrsto vgrajenih svetil v prostoru ocenjujemo,
da razsvetliava ne izpolnjuje kriterij energijske
H 141 Ix W 123 Ix m 132 Ix

| ucinkovitosti (< 80 Im/W) saj fluorescencne sijalke
| navadno dosegajo svetlobni u¢inek do 80 Im/W.
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Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: SC Postojna — delavnice

EUTRIP

2.2 Prostor 2 — ucilnica

Izmerjeni podatki prostora

T= 23,5°C
RH= 26,8%
CO,= 662 ppm

ocenjena
energijska <80 Im/W
ucinkovitost:
etaza: pritli¢je
orient. prostora: jugovzhod
dolzina= 5,5m
Sirina= 4,7m
viSina= 3,2m

Skica prostora in osvetljenosti v Ix

470 Ix 531 Ix 305 Ix
n
DP436Ix [
| | n n

327 Ix 397 Ix 384 Ix

Fotografija prostora

Opis razsvetljave:

Prostor ima Sest (6) virov svetlobe za splosno
osvetlitev, tj. Sest svetil, vsaka z dvema klasi¢nima
fluorescencénima sijalkama, moci 58 W.

Viri svetlobe: 6 x2x58 W

Povprecna osvetljenost prostora znasa 398 |Ix.
Referencna vrednost srednje osvetljenosti za ucilnice
je min. 500 Ix.

Glede na vrsto vgrajenih svetil v prostoru ocenjujemo,
da razsvetliava ne izpolnjuje kriterij energijske
uéinkovitosti (< 80 Im/W) saj fluorescencne sijalke
navadno dosegajo svetlobni uéinek do 80 Im/W.
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Porocilo o meritvah mikroklime v izbranih prostorih: SC Postojna — delavnice

3 PMVIN PPD KAZALNIKA

PMV (angl. Predicted Mean Vote Index) je kazalnik, ki predvidi srednjo vrednost glasov velike skupine ljudi na
7 - stopenjski lestvici toplotne zaznave, ki temelji na toplotnem ravnovesju ¢loveskega telesa. Toplotno ravnovesje
je dosezeno, ko je kombinacija aktivnosti, oblek in okoliskih parametrov taka, da je predvidena toplota v telesu
enaka izgubi toplote v okolju. Nevtralen obcutek je ovrednoten z 0, odstopanja pa imajo negativen oziroma
pozitiven predznak.

7 - stopenjska lestvica, povzeta po standardu SIST EN I1SO 7730: 2006:

+3 | vroce

+2 | toplo

+1 | delno toplo
0 nevtralno

-1 delno hladno
-2 hladno

-3 mrzlo

Kazalnik PMV predvidi srednjo vrednost glasov o toplotni zaznavi vecje skupine, ki je izpostavljena istemu okolju.
Vendar so glasovi posameznikov razprseni okoli te srednje vrednosti in uporabno bi bilo, ¢e bi lahko vedeli, koliko
ljudi s toplotnim udobjem ni zadovoljnih.

PPD (angl. Predicted Percentage Dissatisfied) je kazalnik, ki predvidi odstotek ljudi, ki s toplotnim udobjem niso
zadovoljni. Zaradi individualnosti je najmanjsa vrednost PPD indeksa 5 %, saj bo vedno obstajal delez uporabnikov,
ki so z notranjim okoljem nezadovoljni.

Zveza med PMV in PPD je prikazana na spodnjem grafu:

PPD

60 -

40 -
30

20

-2 -15 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 PMV

Na podlagi zgoraj napisanega lahko stavbe uvr$s¢amo v razlicne kategorije, ki so odvisne od standarda in
poimenovane |, II, Il in IV oziroma A, B, C.

kategorija
SIST EN 16798 1: SIST EN SO 7730:2006 PPD (%) PPD
! A <6 20,2 <PMV < +0,2
L B <10 -0,5<PMV<+0,5
Il C <15 -0,7<PMV<+0,7
v - vrednosti zunaj kriterijev zgornjih kategorij
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CBE Thermal Comfort Tool je brezplacno spletno orodje za izracun toplotnega udobje v skladu s standardom EN
16798 — 1: 2019, ki so ga razvili na kalifornijski univerzi v Berkley-ju. Njegov namen je omogociti uporabnikom
izracun toplotnega udobja.

Zaizracun po PMV metodi je v orodje potrebno vnesti aktualne podatke o operativni temperaturi (ali temperaturi
zraka in srednji sevalni temperaturi), hitrosti zraka, vlaZnosti, stopnjo metabolizma (met) in izolativnost oblacil
(clo).

UposStevane so bile temperature in relativne vlaznosti iz enkratnih meritev mikroklime. Ker hitrosti zraka nismo
merili, smo upostevali priporo¢eno srednjo hitrost zraka v ¢asu ogrevanja in hlajenja na podlagi Pravilnika o
prezracevanju in klimatizaciji stavb, 14. ¢len, 6. odstavek, tj. 0,15 m/s.

Rezultati CBE Thermal Comfort spletnega orodja so prikazani na grafikonih, ki sledijo, kjer je poleg PMV in PPD
vrednosti navedena tudi kategorija, v katero se analiziran prostor uvrsca.

prostor 1: pisarna prostor 2: ucilnica

X Does not comply with EN-16798
X Does not comply with EN-16798
PMV = -1.54 PPD =53 % Category = IV
. . PMV = -1.17 PPD = 34 % Category = IV
Relative air speed = 0.23 m/s

Psychrometric (operative temperature) 2 Psychrometric (operative temperature)

30 30

tw 00 °C e ta 0.0 *C
Y # h 00 %
/ / Wa 0.0 gulkgds
25 tw 00 °C
> A I 00 °C
3 h 0.0 kikg

25

20

Humidity Ratio [g,, / kgq,]
Humidity Ratio [g, kg ;.1

Operative Temperature [*C] Operative Temperature [*C|
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4 PREDLAGANI UKREPI NA PODROCIU MIKROKLIME

Meritve mikroklime so informativnega znacaja, opravljene so bile izkljuéno za potrebe ocene toplotnega ugodja v
okviru razsirjenega energetskega pregleda in niso namenjene uradnemu ocenjevanju delovnega okolja. Prostori,
v katerih so bile izvedene meritve, so bili sistemati¢no izbrani glede na lego in dostopnost, tako da smo dobili
celostni pogled nad bivalnim ugodjem v stavbi.

Na podlagi rezultatov meritev mikroklime predlagamo naslednje ukrepe:

=  Prostori se osvetljujejo s fluorescentnimi sijalkami in LED svetilkami. Predlagamo, da se obstojeca
energetsko neucinkovita razsvetljava (fluorescentne sijalke) zamenja z novo, energetsko ucinkovito LED
razsvetljavo.

= Temperature v prostoru pisarne se v ¢asu ogrevanja gibljejo v obmocju priporoéenih temperatur, medtem
ko temperature v prostoru ucilnica niso ustrezne v skladu s priporocljivimi zahtevami. Glede na izmerjene
temperature predlagamo bolj optimalno regulacijo toplotne energije na radiatorjih (grelnih telesih) s
termostatskimi ventili, ki se prilagajajo temperaturam grelnega medija.

= Relativna vlaznost prostorov ustreza priporocenim vrednostim v prostoru pisarna, medtem ko v prostorih
ucilnica ne ustreza. Koncentracije CO so zadovoljive, vendar kljub temu predlagamo redno, ucinkovito in
kontrolirano zracenje vseh prostorih.

= Znano zmanjSanje porabe energije lahko doseZzemo Ze z organizacijskimi, vzdrZevalnimi in manjsimi
tehni¢nimi ukrepi. Organizacijski ukrepi, Ceprav ne prihranijo toliko energije, niso zanemarljivi, ker lahko
ob pravilnem izvajanju zagotovijo prihranek tudi do 15 %, v dolocCenih primerih celo ve¢. Prednost
organizacijskih ukrepov so predvsem nizki stroski za implementacijo. Mednje spadajo:

0 spremljanje temperature v prostorih in vzdrZevanje glede na priporocene temperature (£ 2 °C),

pravilno in nadzorovano naravno prezracevanje,

uporaba porabnikov glede na obratovanje stavbe in redno izklapljanje po njihovi uporabi,

reorganizacija aktivnosti v stavbi z namenom poenotenja mikroklimatskih pogojev za delo,

izklapljanje oziroma zniZanje ogrevanja prostorov, kadar le-ti niso v uporabi,

ugasSanje luci oziroma uporaba razsvetljave le, ko je to potrebno,

odstranjevanje preprek pred radiatorji in izpihom iz konvektorjev, saj zastiranje grelnih teles

zmanjsuje izkoristek ogreval,

O uvajanje zelenega javnega narocanja, kjer se pri nakupu novih naprav uposteva okoljska merila.

O 0O O0OO0OO0O0o

Osvescanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski ucinkovitosti v stavbah. Vodstvo, energetski upravljalec
in vzdrzevalec so glavni akterji pri implementaciji organizacijskih in investicijskih ukrepov v URE. Zato morajo biti
dobro usposobljeni, da bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

Vzpostavitev energetskega monitoringa skupaj z energetskim upravljanjem in kvalitetnim izvajanjem je
pomemben organizacijski ukrep, saj predstavlja osnovo za izvajanje in nadziranje organizacijskih in investicijskih
ukrepov. Z ustreznim energetskim upravljanjem v stavbi lahko z minimalnimi stroski prihranimo velike kolicine
energije in posledi¢no zmanjSamo stroske.
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PRILOGA 9

Popis razsvetljave v stavbi

/ popis razsvetljave povzet po terenskem ogledu stavbe /

SKUPAJ stevilo sijalk v stavbi:

. . .. . Stevilo sijalk v | skupno Stevilo - skupna mo¢
. . . tip predstikalne . Stevilo svetilk . .. moc sijalke )
etaza oznaka prostor tip svetilke tip sijalke svetilki sijalk svetilk
naprave
= = W W
K - Stopnisce skupno fluorescentna - T8 2 2 4 58 232
K B Delavnica strojniki 1 fluorescentna - T8 6 2 12 58 696
fluorescentna - T8 3 2 6 36 216
Zarnica - navadna 1 1 1 60 60
fluorescentna - T8 2 2 4 36 144
K - wcC .
Zarnica - navadna 1 1 1 60 60
fluorescentna - T8 1 2 2 36 72
K . Delavnica strojniki 2 fluorescentna - T8 8 2 16 58 928
fluorescentna - T8 4 2 8 58 464
K - Hodnik strojniki fluorescentna - T8 4 2 8 36 288
K - Stopnisce strojniki fluorescentna - T8 1 2 2 36 72
K - Shramba 1 Zarnica - navadna 1 1 1 60 60
K - Shramba 2 Zarnica - navadna 2 1 2 60 120
I fluorescentna - T8 3 2 6 58 348
K - Hodnik mizarji
fluorescentna - T8 1 2 2 36 72
K - Stopnisce mizarji fluorescentna - T8 1 2 2 36 72
K - Shramba 3 Zarnica - navadna 1 1 1 60 60
K - Skladisce mizarji 1 fluorescentna - T16 3 2 6 40 240
K . we zz.l_rnlca - navavdna 4 1 4 60 240
sijalka - varcna 1 1 1 60 60
K - Klimat Zarnica - navadna 3 1 3 60 180
K B Sanitariie fluorescentna - kompaktna 1 1 1 18 18
! Zarnica - navadna 2 1 2 60 120
. - fluorescentna - T8 3 2 6 36 216
K - Delavnica mizarji
fluorescentna - T16 1 2 2 40 80
K - Skladi$¢e mizarji 2 Zarnica - navadna 1 1 1 60 60
P - Hodnik stopnisce fluorescentna - T8 3 2 6 58 348
P - Vodja delavnic fluorescentna - T8 6 2 12 36 432
P - Racunalniska ucilnica fluorescentna - T8 8 2 16 36 576
P - Zbornica uciteljev pp fluorescentna - T8 6 2 12 36 432
P - Ucilnica fluorescentna - T8 12 2 24 58 1392
P - Ucilnica fluorescentna - T8 6 2 12 58 696
P - Zbornica lesarji fluorescentna - T8 6 2 12 36 432
P - Hodnik fluorescentna - T8 8 2 16 58 928
P - Lesarska delavnica fluorescentna - T8 99 2 198 36 7128
P - Klimat Zarnica - navadna 4 1 4 60 240
P - Lesarski pomozni prostori fluorescentna - T8 7 2 14 36 504
P - Strojna delavnica fluorescentna - T8 68 2 136 58 7888
P - Skladisce fluorescentna - T8 10 2 20 58 1160
P - Brusilnica fluorescentna - T8 8 2 16 58 928
SKUPAJ stevilo svetilk v stavbi: 312

SKUPAJ moc¢ svetilk v stavbi:

[ 226 Jw
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1 SPLOSNO

1.1 Splosni podatki

Lokacija stavbe:

naslov:

Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna

ID stavbe:

2549

katastrska obcina:

24590 POSTOJNA

GKX in GKY koordinate:

GKY = 439030; GKX = 69876

termografska kamera:

nadmorska visina: 5478 m.n. m.

Vremenski pogoji

klimatski pogoji zunaj: T= -1,3°C RH = 52,5%

klimatski pogoji znotraj: T= 22,5°C RH = 29,1 %

nebo: jasno

veter: 26,7 ms?

Merilna oprema naprava serijska Stevilka
FLUKE TiR1 Thermal Imager 09040450

velikost IR senzorja: 160 x 120

mikroklima:

METREL Multinorm M 6201

14101097

datum in cas pregleda:

| 04.

april 2023, med 06.00 in 07.30 uro

izdelovalec porodila:

Anja Dol3ak, )Tag.ini.stavb.

1.2 Uvodno pojasnilo

Termografska kamera zaznava nevidne valove oz. meri infrardeCe sevanje preiskovane povrsine in beleZi
temperaturo vsakega piksla. Rezultat posnetkov je barvna skala, ki prikazuje vrednosti temperature na povr3ini
fasade oz. stavbnih elementov. Odkrivanje nehomogenosti s termografijo deluje na razliki v temperaturah na
obravnavani povr3ini. Kjer prihaja do vecjih nihanj oz. skokov temperature, lahko identificiramo napako. Vecja kot
je razlika med notranjo in zunanjo temperaturo, vedji je toplotni tok, ki prehaja skozi konstrukcijo, in boljsi so
posnetki. S pomocjo termografskega pregleda dolo€imo energijsko 3ibka mesta in nevidne gradbeno fizikalne

poskodbe, kot so:

- toplotni mostovi, mesta toplotnih izgub in sorodne gradbeno fizikalne nepravilnosti na ovoju stavbe,
- nepravilnosti pri vgradnji in poskodbe stavbnega pohistva,

- podhlajena mesta, kjer lahko nastopi povriinska kondenzacija vodne pare,

- vlaga v stenah, navlazenje delov konstrukcij, zamakanje ter napake hidroizolacije,
- napake instalacijskih toplovodnih sistemov, talnega gretja.

Termografija nam pomaga bolje oceniti stopnjo nujnosti celovite ali delne prenove posamezne konstrukcije ali
stavbe. Je trdna osnova za sprejemanje odlocitev oz. opredeljevanje nabora smiselnih ukrepov in prioritet za
vzdrzevalna dela za povecanje energetske ucinkovitosti.
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Pri termografih prikazanih v nadaljevanju porocila se lahko temperaturna skala (prikazana na desni strani
termografa) in s tem temperaturno obmocje (zgornja in spodnja meja) praviloma razlikuje od posnetka do
posnetka, s tem pa tudi barvni prikaz povrsinskih temperatur. Neposredna primerjava dveh posnetkov zgolj na
podlagi barvnega prikaza tako ni mogoca, pac pa je treba upostevati tudi temperaturno skalo na vsaki sliki.

Termografski posnetki in porocilo so izdelani v skladu s standardom SIST EN 13187:2000 - Toplotne znacilnosti
stavb - Kvalitativno zaznavanje toplotnih nepravilnosti v ovoju zgradbe - Infrardeca metoda (ISO 6781:1983).

1.3 Opis stavbe

Predmet obravnave je stavba Solski center Postojna — delavnice, ki je bila zgrajena leta 1982 in se nahaja na
naslovu Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna, z oznako ID 2549 v katastrski obcini 2490 Postojna in locirana na
parcelni Stevilki 3254. Stavba se v skladu z Uredbo o razvr$canju objektov, glede na namen uporabe objekta,
klasificira kot Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo (CC SI 12630).

Ovoj stavbe
Nosilna konstrukcija delavnic je zasnovana iz lepljenih lesenih nosilcev, ki so v razmaku 4,8 m ter valovite plocevine

z vmesno vgrajeno toplotno izolacijo mineralne volne, ki je mo¢no poskodovana in dotrajana. Celne zunanje stene
so izvedene armirano-betonsko in zunaj obloZene z minimalno debelino toplotne izolacije ter zakljuCene s
tankoslojno kontaktno fasado. Sklop delavnic je temeljen na tockovnih in pasovnih temeljih, pri ¢emer je del
stavbe (jugo-vzhodni del) enostransko vkopan. Zunanje stene proti terenu so prav tako armirano-betonske ter
brez vgrajene toplotne izolacije. Tla na terenu so izvedena iz AB, bitumenske lepenke, toplotno izolacijskega
materiala stiropor v minimalni debelini, cementnega estriha in finalne obloge iz razlicnih materialov, vezano
predvsem na namembnost posameznega prostora, kot npr. vinil, keramika. Streha je posevna, v naklonu 15 ° in
pokrita s trapezno plocevino. Sekundarno nosilno stresno konstrukcijo prec¢no na lesene lepljene nosilce
predstavljajo lesene lege v debelini 20 cm z vmesnim poloZenim toplotno izolacijskim materialom, ki je mocno
dotrajan in ne opravlja ve¢ osnovne funkcije. Kritina, ki je izvedena na sekundarno konstrukcijo, je iz valovite
plocevine s protikondenénim obrizgom. Vgrajeno zunanje stavbno pohistvo je Se prvotno iz ¢asa gradnje stavbe
(leto 1982) in je mo¢no poskodovano in ne opravlja vec svoje funkcije v celoti. Stavbno pohistvo, predvsem okna,
je izvedeno iz pocinkanih profilov. Okna so delno fiksna, delno je omogoceno odpiranje in z ocenjeno toplotno
prehodnostjo U = 2,80 W/m?K. Kot sencila se uporablja notranji rolo iz tkanine. Na strehi so vgrajene tudi stresne
svetlobne kupole s toplotno prehodnostjo U = 3,00 W/m?2K. Na delu delavnic oz. skladi$¢nih prostorov so vgrajena
tudi kovinska garazna vrata s prehodnostjo U = 3,50 W/m?K. Skladno s terenskim ogledom ter informacijami
uporabnikov lahko povzamemo, da je zunanje stavbno pohistvo dotrajano, ne tesni oz. ne opravlja vec¢ svoje
funkcije v celoti.
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1.4 Ugotovitve termografskega pregleda

Pri termografskem pregledu smo prisli do naslednjih ugotovitev:

Meritve oz. termografski pregled stavbe je potekal v jutranjih urah, ko je ogrevalni sistem deloval v
normalnem reZzimu (enak nacin obratovanja kot v ¢asu uporabe stavbe).

Vidno je slabSe tesnjenje oken. Predvsem stik med okenskim okvirjem in krilom na zgornji strani oken.
Tudi na stikih med konstrukcijskimi odprtinami in stavbnim pohistvom so bile vidne vecje toplotne izgube,
kar nakazuje na slabSo vgradnjo oken oziroma dotrajanost le-teh.

Vecje povrsinske temperaturne so bile vidne in izmerjene tudi na delih podzidka, predvsem na mestih
stikov razli¢nih konstrukcij.

1.5 Pregled za izboljSanje energetske ucinkovitosti stavbnega ovoja

Za izboljsanje energetske ucinkovitosti ovoja stavbe predlagamo sledece:

Vpeljava organizacijskega ukrepa: pravilno in energetsko ucinkovito prezracevanje prostorov ali vgradnja
prisilnega prezracevanja z rekuperacijo.

V primeru menjave stavbnega pohistva se predlaga vgradnja novih v skladu s RAL smernicami. Za montazo
oken po RAL smernicah velja, da mora biti spoj med oknom in gradbenim elementom zatesnjen tako, da
ustreza visokim zahtevam. Obvezno je tesnjenje v treh ravneh, kjer se na notranji ravnini izvede tesen
paronepropusten sloj, v sredin zvocno in toplotno izolativni sloj ter na zunanji ravnini, sloj, ki je odporen
na vremenske vplive vendar paroprepusten iz znotraj navzven.

V kolikor je moZno se zamenja vsa energetsko neucinkovita okna z novimi energetsko bolj ucinkovitimi
okni. Pomembno je tudi, da se izbere okna s ¢im manjsim faktorjem prevodnosti okenskih okvirjev.
Sanacija zunanjih sten s pravilno namestitvijo toplotne izolacije ustreznih debelin in resevanjem oz.
odpravljanjem toplotnih mostov na stikih z razli¢nimi konstrukcijskimi sklopi.
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2 TERMOGRAMI S KOMENTARII

2.1 Termogram 1-1R008908

| TERMOGRAM

2.0
Min=-1.9

IR008908.1S2 VIDNA SLIKA

Termogram prikazuje del severno-zahodne fasade oziroma armirano-betonski del zunanjega fasadnega ovoja.
Iz termograma lahko jasno vidimo poviSane povrsinske temperature na delu, kjer je prislo do poskodbe toplotne
izolacije oz. je na delu jasno vidna zgolj nosilna konstrukcija. Na tem delu prihaja do vecjih toplotnih izgub skozi
zunanji ovoj. Izmerjena povrsinska temperatura znasa 7,8 °C, kar predstavlja 9,1 °C viSje od izmerjene zunanje
temperature zraka. Tako lahko na podlagi dobljenega termograma potrdimo, da pri toplotno neizoliranih
oziroma toplotno slabse izoliranih stavbah toplotne izgube skozi zunanji ovoj predstavljajo glavnino toplotnih
izgub. Vzporedno je iz termograma razvidno tudi uhajanje vecje koli¢ine toplote na delu zunanjega stavbnega
pohistva oz. okna, kar nakazuje na slabo vgradnjo oz. dotrajanost in energetsko neucinkovitost.

PODATKI O TERMOGRAMU

povprecna temperatura 1,1°C

izmerjeno temperaturno obmocje -1,9°Cin7,8°C

model uporabljene kamere TiR1

velikost IR senzorja 160 x 120

datum in ¢as nastanka posnetka 4.4.2023 7:16:38

emisivnost 0,93

kalibracijsko obmocje -25.0°Cto 125.0°C

OZNAKE NA TERMOGRAMU IN IZMERJENE VREDNOSTI

oznaka: temperatura povprecje min max
najtoplejsa tocka 7,8°C - - -
najhladnejsa tocka -1,9°C - - -
pravokotnik (centerbox) 3,2°C 2,0°C -1,9°C 7,8 °C
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Porocilo o termografskem pregledu stavbe: Solski center Postojna — delavnice

2.2 Termogram 2 —1R008923

EUTRIP

| TERMOGRAM

w

A B W B AN D e

IR008923.152

VIDNA SLIKA

Termogram prikazuje stik med podzidkom in plocevinasto fasadno oblogo oz. stik med podzidkom in tlemi. Iz
termograma lahko jasno vidimo, da je bila najvisja izmerjena povrsinska temperatura (8,9 °C) na delu podzidka,
kar predstavlja 10,2 °C visjo temperaturo od izmerjene temperature zunanjega zraka. lzmerjene temperature
nakazuje na to, da na tem delu ni vgrajene toplotne izolacije in zato prihaja do velikih toplotnih izgub.

PODATKI O TERMOGRAMU

povprecna temperatura 2,6 °C
izmerjeno temperaturno obmocje -1,2°Cin8,9°C
model uporabljene kamere TiR1
velikost IR senzorja 160x 120
datum in ¢as nastanka posnetka 4.4.2023 7:21:57
emisivnost 0,93

kalibracijsko obmocje

-25.0°C to 125.0°C

OZNAKE NA TERMOGRAMU IN IZMERJENE VREDNOSTI

oznaka: temperatura povprecje min max
najtoplejsa tocka 8,9°C - - -
najhladnej$a tocka -1,2°C - - -
pravokotnik (centerbox) 7,8 °C 4,0°C -0,5°C 8,9°C
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Porocilo o termografskem pregledu stavbe:

2.3 Termogram 3 —IR008935

Solski center Postojna — delavnice

EUTRIP

| TERMOGRAM

IR008935.152

VIDNA SLIKA

Termogram prikazuje del jugo-zahodne fasade stavbe. Iz termograma je zelo jasno razvidno uhajanje vedje
koli¢ine toplote na ve¢ mestih, predvsem pa je le-to vidno na delu zunanjega stavbnega pohistva. Povisane
temperature na zgornjih Spaletah oken, tj. 2,4 °C oz. 3,7 °C visje od izmerjene zunanje temperature zraka,
nakazujejo na slabo vgradnjo oz. dotrajanost oken, kar potrjuje tudi letnica vgradnje oken, tj. leto 1982.
Dotrajanost oken in posledi¢no uhajanje toplote proti zunanjosti oz. vdor mrzlega zraka v notranjost ustvarjajo
negativno toplotno ugodje v prostorih, kar potrjujejo tudi sami uporabniki stavbe oz. prostorov.

PODATKI O TERMOGRAMU

povprecna temperatura -0,1°C
izmerjeno temperaturno obmocje med -22,7 °Cin 2,4 °C
model uporabljene kamere TiR1

velikost IR senzorja 160 x 120
datum in ¢as nastanka posnetka 4.4.2023 7:25:16
emisivnost 0,93

kalibracijsko obmocje

-25.0°Cto 125.0°C

OZNAKE NA TERMOGRAMU IN IZMERJENE VREDNOSTI

oznaka:

temperatura povprecje min max
najtoplejsa tocka 2,4°C - - -
najhladnejsa tocka -22,7°C - - -
pravokotnik (centerbox) -2,3°C -1,8°C -4,8 °C 2,4°C
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Porocilo o termografskem pregledu stavbe: Solski center Postojna — delavnice

EUTRIP

2.4 Termogram 4 —R008824

| TERMOGRAM

IR008824.1S2

VIDNA SLIKA

Termogram prikazuje celoten sklop predhodno detajlno predstavljenih problemov zunanjega ovoja obravnavane
stavbe delavnic in posledi¢no potrjuje energetsko neucinkovitost stavbe. Glavnino toplotnih izgub tako predstavlja
mocno dotrajano zunanje stavbno pohistvo, ki je Se prvotno iz ¢asa gradnje stavbe, podzidek, ki ni toplotno izoliran
in na stiku s tlemi predstavlja jasno razviden toplotni most ter fasadni ovoj z moc¢no dotrajano in poskodovano
toplotno izolacijo, ki ne opravlja vec svoje prvotne funkcije. Najvisja izmerjena temperatura na analiziranem delu,
tj. zgornja Spaleta oken, znasa 4,2 °C in pomeni kar 5,5 °C viSje od izmerjene zunanje temperature zraka. Iz
termograma lahko povzamemo, da je poleg energetske neucinkovitosti stavbe tudi ugodje znotraj stavbe slabo.

PODATKI O TERMOGRAMU

povprecna temperatura -4,7 °C
izmerjeno temperaturno obmocje med -8,6 °Cin 4,2 °C
model uporabljene kamere TiR1
velikost IR senzorja 160x 120
datum in ¢as nastanka posnetka 28.3.2023 6:52:52
emisivnost 0,93

kalibracijsko obmocje

-25.0°Cto 125.0°C

OZNAKE NA TERMOGRAMU IN IZMERJENE VREDNOSTI

oznaka: temperatura povprecje min max
najtoplejsa tocka 4,2 °C - - -
najhladnejsa tocka -8,6 °C - - -
pravokotnik (centerbox) -6,7 °C -5,8 °C -8,0°C -1,6 °C
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OBCINA POSTOJNA
Ljubljanska cesta 4, 6230 Postojna

Tel.: 05 /7280 700, Faks: 05 /7280 780
e-posta: obcina@postojna.si
www.postojna.si

Stevilka: 35011-104/2023-2 (600-07)
Datum: 14. 04. 2023

EUTRIP, d.o.0., PE Ljubljana
Kotnikova ulica 28
1000 Ljubljana

LOKACIJSKA INFORMACIJA

1. ZEMLJISKA PARCELA/PARCELE, ZA KATERE SE 1ZDAJA LOKACIJSKA INFORMACIJA

Parec. §t. St. katastrske ob&ine Katastrska ob¢ina Vrste zgrajenih objektov na zemljis¢u

3254 2490 POSTOINA Cesta v Staro vas 2, §t.stavbe: 860
Elektronske komunikacije

Opomba: po_dafﬁ o vrstah zgrajenih objektov na posamezni parceli so povzeti iz uradnih evidenc GURS

2. NAMENSKA RABA PROSTORA

St. Oznaka Oznaka Naziv namenske rabe Opis namenske rabe | DeleZ
parcele | EUP namenske (%)
rabe
3254 PO-103 |/ L.OBMOCJA STAVBNIH ZEMLJISC: | CU - osredja 100
C-OBMOCJA CENTRALNIH obmogja centralnih
DEJAVNOSTI | dejavnosti

Opomba:_Podatki o deleZih parcel v posam'ézni namenski rabi so zgolj informativne na;aiVe in pridobljeni na podla“gi preseka
grafi¢nih podatkov namenske rabe prostora v Ob¢inskem prostorskem naértu in grafi¢nih podatkov zemljiskega katastra iz
uradnih evidenc GURS. Pomembna je pravilna interpretacija preseka ter upoStevanje natanénosti in zanesljivosti uporabljenih
podlag.

3. VELJAVNI PROSTORSKI AKTI IN PROSTORSKI AKTI V PRIPRAVI

- OBCINSKI PROSTORSKI NACRT : Odlok o ob&inskem prostorskem naértu Obgine Postojna (Uradni list RS,
§t. 84/10, 90/10, 110/10, 105 11, 79/12, 80/12, 102/12, 14/13, 58/13, 15/15, 27/16, 9/17, 27/18, 48/18, 3/19, 45/19-
LP1, 64/19-LP2, 74/21-LP3, 108/21-LP4, 161/21-LP6), v nadaljevanju: OPN Postojna

- OBCINSKI PROSTORSKI AKTI V PRIPRAVI:

- Sklep o zadetku priprave sprememb in dopolnitev ob&inskega prostorskega nadrta Ob¢ine Postojna §t. 7 (Ur. list
RS, §t. 8/17) - v fazi pripravljenega osnutka SD OPN 7 in pridobivanja 1. mnenj nosilcev urejanja prostora;

- Sklep o zacetku priprave sprememb in dopolnitev ob&inskega prostorskega nacrta Ob¢ine Postojna §t. 9 (Ur. list
RS, §t. 32/18) - fazi priprave osnutka SD OPN 9;

- Sklep o zacetku priprave sprememb in dopolnitev ob¢inskega prostorskega naérta Obcine Postojna $t. 10 (Ur.
list RS, §t. 34/18) — v fazi priprave osnutka SD OPN 10;

Veljavni prostorski akti

St. Ime akta Datum Ident. | Faza

parcele objave st.

3254, Odlok o Obginskem podrobnem prostorskem naértu Spice (za EUP: 19.07.2013 Veljavni
PO 37/1, PO 37/2 in PO 33) (Uradni list RS 60/13) akt
hitps://www.postojna.si/objava/91866
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3254, . é&lﬂk?ﬂ)ﬁ!"\(‘;ﬂtﬁh indopolmtvahOdlokEobfcinskem mdmbﬁen?prostorskem I 14.05.2021 1523 ] Veija‘mi I
natrtu Spice (za EUP PO 37/1,PO 3722 in PO 33) (Uradni list RS 74/21) akt

https://www.postojna.si/objava/236623

3254, Odlok o obginskem prostorskem naértu Ob¢ine Postojna (Uradni list 27.10.2010 | 204 Veljavni
RS, 5t. 84/10, 90/10, 110/10, 105/11, 79/12, 80/12, 102/12, 14/13, akt
58/13, 15/15, 27/16, 9/17, 27/18, 48/18, 3/19, 45/19-LP1, 64/19-LP2,
74/21-LP3, 108/21-LP4, 161/21-LP6)

hitps://www.postojna.si/objava/109725

Predvideni o
$t. Datum Ident. Faza
parcele objave §t.
3254, Drzavni prostorski naért za avtocesto na odseku 06.04.2021 953 Dopolnitev
Postojna-Jel$ane ZUreP-2 smernic

[ za zemljidko parcelo velja drzavni prostorski izvedbeni akt in ob&ina namenske rabe prostora 3¢ ni dolo¢ila v skladu z
njim

St. Parcele: / , pravna podlaga: /

4. ZACASNI UKREPI

Zacasni ukrepi ne obstajajo.

5. PREDKUPNA PRAVICA

Zemljiska parcela se nahaja v obmo¢ju predkupne pravice obcine

Parcele: I Ukrep: Pravna podlaga:
3254 Predkupna pravica ob¢ine na ODLOK o predkupni pravici Obgine Postojna (Uradni list RS, §t.
stavbnih zemlji§¢ih 51/04, 62/04, 54/05, 84/11)

O Obgina izjavlja, da v skladu z zakonom, ki ureja urejanje prostora, ne uveljavlja svoje predkupne pravice na naslednji
zemljiski parceli §t.: __ /

Obtina Postojna se v okviru izdaje lokacijske informacije ne opredeljuje v zvezi z uveljavljanjem predkupne
pravice (v predmetni zadevi je potrebno na ob¢ino, kot nosilca predkupne pravice, vloZiti ponudbo za odkup
zemljisca).

[ Zemljiska parcela se nahaja v obmogju predkupne pravice drzave, ki je bila ustanovljena v skladu z zakonom, ki ureja
urejanje prostora. /

6. RAZVOINA STOPNJA NEPOZIDANEGA STAVBNEGA ZEMLJISCA IN OBMOCJE PLACEVANJA
TAKSE

O Zemljiska parcela je stavbno zemljisce.

St. Parcele: / , oznaka: /

Naziv razvojne stopnje zemlji§ca /

[0 Zemljiska parcela se nahaja v obmogju platevanja takse za neizkorid¢eno stavbno zemljidce.

St. Parcele: / , pravna podlaga: /
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V skladu s 7. €lenom Pravilnika o lokacijski informaciji (Uradni list RS, §t. 92/2022), se do vzpostavitve razvojnih
stopenj stavbnih zemlji§¢ v evidenci stavbnih zemlji§¢, podatek o razvojni stopnji stavbnega zemlji§¢a v lokacijski
informaciji ne navede.

7. SOGLASJE ZA SPREMINJANJE MEJE PARCELE

O Zemljiska parcela se nahaja v obmod&ju, na katerem je treba pridobiti soglasje za spreminjanje
meje parcele.

St. Parcele: /I , pravna podlaga: /

O Vlagatelj tega podatka ni zahteval.

Obéina nima sprejetega predpisa, ki bi dolo¢al, da je potrebno pred parcelacijo pridobiti soglasje ob¢ine.

8. PRAVNI REZIMI

St. Vrsta pravnega reZima Ime pravnega rezima

parcele

3254 Ekolosko pomembna obmocja | Osrednje obmocje Zivljenjskega prostora velikih zveri, 80000

3254 Varovalni pas Varovalni pas komunikacijskega omreZja
komunikacijskega omreZja

3254 Obramba- omejena in OBRAMBA - OBMOCJA TKI OMEJENE IN NADZOROVANE
nadzorovana raba RABE - 30

3254 Zivijenjsko obmo&je medveda | Obmotje gostejie naseljenosti ljudi znotraj osrednjega obmodja

Opomba: Podatki so informativni, za uradne evidence o zgoraj navedenih in ostalih obmo&jih varovanj in omejitev, se obrnite na
pristojne ustanove (ARSO, Zavod za varstvo kulturne dedi§¢ine, Zavod za ohranjanje narave, upravljavci gospodarske javne
infrastrukture,...).

9. PRILOGA: IZSEK GRAFICNEGA DELA PROSTORSKEGA AKTA

Izsek grafi¢nega dela prostorskega akta:

— Priloga §t. 1: Ob¢inski prostorski naért, Izvedbeni del, Prikaz obmogij enot urejanja prostora, osnovne oziroma
podrobnejse namenske rabe prostora in PIP, merilo 1:5000,

—  Priloga &t. 2: Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o obginskem podrobnem prostorskem naért Spice
(za EUP PO 37/1, PO 37/2 in PO 33) (Uradni list RS 74/21); Kopija grafi¢nega lista t. 6: Zasnova komunalne
in energetske infrastructure (ni v merilu),

—  Priloga &t. 3: Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o obginskem podrobnem prostorskem naért Spice
(za EUP PO 37/1, PO 37/2 in PO 33) (Uradni list RS 74/21); Kopija grafinega lista §t. 7: Na&rt parcelacije (ni
v merilu)

O Vlagatelj tega podatka ni zahteval.

10. PRILOGA: PROSTORSKI IZVEDBENI POGOJI
Prostorski izvedbeni pogoji iz prostorskega akta:

— Odlok o obginskem prostorskem naértu Ob¢ine Postojna (Uradni list RS, §t. 84/10, 90/10, 110/10, 105/11,
79/12, 80/12, 102/12, 14/13, 58/13, 15/15, 27/16, 9/17,27/18, 48/18, 3/19, 45/19-LP1, 64/19-LP2, 74/21-LP3,
108/21-LP4, 161/21-LP6),

—  Odlok obginskem podrobnem prostorskem naért Spice (za EUP PO 37/1, PO 37/2 in PO 33) (Uradni list RS
60/13),

~  Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o ob&inskem podrobnem prostorskem naért Spice (za EUP PO
37/1, PO 37/2 in PO 33) (Uradni list RS 74/21)
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10.1. VRSTE DOPUSTNIH DEJAVNOSTI, VRSTE DOPUSTNIH GRADENJ IN DRUGIH DEL TER VRSTE

1. VR
DOPUSTNIH OBJEKTOV GLEDE NA NAMEN
10.1.1. Vrste dopustnih dejavnosti:

Podrobni prostorski izvedbeni pogoji

PO-103, PO-131 CU OPPN
Spice [ Naobmogju veljajo doloila OPPN Spice.

b). Odlok o obéinskem podrobnem prostorskem naértu Spice (Ur.list RS, §t. 60/13) :
OSNOVNA NAMENSKA RABA:

obmodije P3 :

e urejanje Solskega centra - objekt §t.3
Obstojeti objekt je namenjen za Solski center (12630: stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo) v sklopu
katerega se izvaja tudi dejavnost radiodifuzije oz. telekomunikacij (kabelska televizija, telefonija, internet).

Natané&nejsa namenska raba je razvidna iz grafi¢nega in tekstualnega dela OPPN Spice.

10.1.2. Vrste dopustnih gradenj oziroma drugih del:

Dopustne so dozidave in nadzidave objekta v skladu s funkcionalnimi in drugimi

potrebami. Visine posameznih etaZ osnovnega in prizidanega objekta morajo biti med seboj

usklajene.

Na obstojeéem objektu so dopustne spremembe fasad in fasadnih elementov ter strehe. Strehe so lahko simetricne,
polozne dvokapnice oziroma ravne. Oblikovanje fasad in streh obstoje¢ega ter prizidanega in nadzidanega objekta mora
biti usklajeno. Fasade morajo biti sodobno oblikovane ter energetsko var¢ne.

Dopustne so spremembe vhodov in dostopov ter izvedbe nadstreskov nad vhodi in nad. mesti, kjer to zahtevajo
funkcionalne in druge potrebe.

Dopustna je odstranitev obstoje¢ih objektov na severozahodni strani osnovnega objekta, ki se nadomestijo z novim
objektom (objekt &t. 3a) z etaznostjo do K+P+1. Prizidave ali novogradnje vklju¢no z objektom §t. 3a morajo biti locirane
znotraj gradbene meje (GM) z upostevanjem funkcionalnih in tehni¢nih zahtev za zagotavljanje varstva pred poZarom.
Visina tal pritli¢ja mora biti usklajena z vi§ino urejenega dvori$¢a pred objektom.

Dopustna je prizidava garaze (objekt §t. 3b) z etaznostjo do K+P.

Oblikovanje novih objektov mora biti usklajeno z oblikovanjem osnovnega objekta. Nad vhodi so dopustni nadstreski.
Dopustna je Siritev parkiri§€a znotraj GM parkiridca.

Predviden je rezervat za nov prikljuek obmocja Jolskega centra na Cesto na Kremenco in rezervat za intervencijsko in
dovozno pot iz jugozahoda.

OPPN Spice dolo¢a odstranitev objektov na zemljii&u parc. §t. 3253, 2928/1 k.o. Postojna.

Komunalni, energetski in telekomunikacijski vodi, ki ne bodo v funkciji, se prekinejo in odstranijo.

Vsa rugitvena dela in za¢asno deponiranje gradbenih odpadkov je potrebno izvajati v skladu z dolocili pravnih aktov za
tovrstna dela. Odpadni gradbeni material rugitvenih del in izkopov je treba odloZiti na deponiji komunalnih odpadkov
oziroma na drugih, ustrezno urejenih deponijah.

10.1.3. Vrste dopustnih objektov glede na namen:

ENAKO KOT TOCKA 10.1.1. IN10.1.2.

Obstojeti objekt je namenjen za Solski center (12630: stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo) v sklopu
katerega se izvaja tudi dejavnost radiodifuzije oz. telekomunikacij (kabelska televizija, telefonija, internet).

Dopustna je odstranitev obstoje¢ih objektov na severozahodni strani osnovnega objekta, ki se nadomestijo z novim
objektom (objekt §t. 3a) z etaznostjo do K+P+1. Prizidave ali novogradnje vklju¢no z objektom $t. 3a morajo biti locirane
motraj gradbene meje (GM) z upostevanjem funkcionalnih in tehni¢nih zahtev za zagotavljanje varstva pred poZzarom.
Vigina tal pritli¢ja mora biti usklajena z vidino urejenega dvori¢a pred objektom.

Dopustna je prizidava garaZe (objekt §t. 3b) z etaZnostjo do K+P.

Oblikovanje novih objektov mora biti usklajeno z oblikovanjem osnovnega objekta. Nad vhodi so dopustni nadstreski.
Dopustna je $iritev parkiri§¢a znotraj GM parkiri§¢a.

Predviden je rezervat za nov prikljutek obmogja Solskega centra na Cesto na Kremenco in rezervat za intervencijsko in
dovozno pot iz jugozahoda.

nezahtevni in enostavni objekti

V obmo¢&ju urejanja so dopustni nezahtevni in enostavni objekti:

— ograje visine do 2,5 m se lahko postavijo na parcelno mejo. Ograje morajo biti transparentne, obojestransko
ozelenjene ali Zive meje. Masivne ograje niso dopustne, razen v sklopu poudarjeno oblikovanega vogala. Ograje ob
cestah, prikljuckih in kriZi3¢ih ne smejo ovirati prometne preglednosti,
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— protihrupne ograje je dopustno postavljati na mestih, kjer hrup prometa presega za posamezne dejavnosti dovoljene
nivoje,

— $karpe in podporni zidovi vi§ine do 1,5 m so dopustni na mestih, kjer strmih breZin ni moZno drugade zavarovati.
Podporni zidovi vi§ji od 1,5 m se morajo izvesti s horizontalnim zamikom in vmesno zelenico, zasajeno z grmicevjem
in plezalkami.

— pes poti in kolesarske steze se urejajo ob osnovnem prometnem omreZju ter na zemljiskih parcelah objektov in na
obmocju parkovnih ureditev,

— na vedjih pe§ povrSinah na juZni strani Titove ceste so dopustne postavitve zacasnih objektov, namenjenih sezonski
turisti¢ni ponudbi in sezonskim nakupom (stojnice, nadstreski itd),

— spominska obeleZja in fontane se urejajo na vecjih pe§ povrsinah in zelenicah pred objekti z javnim programom,

— mikro urbana oprema (luci, klopi, ko8i za smeti) na obmod&ju urejanja mora biti enotno oblikovana. Postavlja se ob
pomembne;jsih pe§ poteh in vedjih pes povriinah,

— na celotnem obmocdju urejanja so dopustne izvedbe geolo$ko-geotehni¢nih vrtin, geosond in drugih naprav toplotnih
&rpalk za ogrevanje objektov,

— dopustna je izvedba nadstre$ka nad peronom avtobusnega postajali§¢a, dopustna je izvedba pomoZnih cestnih objektov
kot so odvodni jarki, koritnice, drenazni jarki, revizijski jaski, ponikalnice,

— na celotnem obmodju urejanja so dopustne izvedbe komunalnih, energetskih in telekomunikacijskih vodov, naprav in
priklju¢kov,

— na objektih gasilsko refevalnega centra, bolniSnice in zdravstvenega doma ali ob njih so dopustne postavitve
telekomunikacijskih anten,

— na nevpadljivih mestih je dopustna postavitev pomoZnih objektov za spremljanje stanja okolja.

10.2. MERILA IN POGOJI ZA GRADITEV OBJEKTOV IN IZVEDBO DRUGIH DEL
Opozorilo: podatki pod to to¢ko se ne navajajo, e je za obmocje sprejet drzavni lokacijski nacrt

10.2.1. Funkcionalna in oblikovna merila in pogoji:
Zunanje ureditve
(1) Zunanje povriine sestavljajo interne prometne, manipulativne in parkirne povr§ine, pe$ povriine ter parkovne
povr§ine in zelenice.
(2) Vse proste povrsine se uredijo kot zelenice in parkovne povrSine, zasajene z avtohtonim listnatim drevjem in
grmovnicami. Vecja parkovna ureditev je na jugozahodni strani ureditvenega obmocja. Ureja se s pe§ potmi, enotno
oblikovano urbano opremo (svetilke, klopi, ko§i za smeti), otro§kimi igris¢i.
(3) Zelenice ob cestah se zasadijo v oblikah drevoredov. Gostej$a zasaditev z drevjem je na juzni strani pokopalii¢a.
Vedja parkiri§¢a se urejajo z zelenicami, zasajenimi z drevjem. Na mestih poteka komunalne in energetske
infrastrukture se zasaditev izvede z grmovnicami.
(4) Na zemljiskih parcelah novih objektov je treba predvideti urejene zelene povrsine, vkljuéno z urbano opremo in
zunanjo razsvetljavo. Za urejanje teh povrsin je treba izdelati nacrt krajinske arhitekture.

NACRT PARCELACIE
naért parcelacije in zakoli¢be
Nacrt parcelacije je prikazan v grafi¢ni prilogi Naért parcelacije v merilu 1:1000.

TOLERANCE

Dovoljena odstopanja

(1) Pri realizaciji OPPN Spice so dopustna odstopanja od resitev, doloenih s tem odlokom, &e se pri nadaljnjem
podrobnej$em proucevanju geoloskih, hidroloskih, geomehanskih in drugih razmer ter pri projektiranju objektov in
ureditev poiscejo resitve, ki so primerneje z gradbenotehniénega, oblikovalskega ali okoljevarstvenega vidika, s
katerim pa se ne smejo poslab$ati prostorske in okoljske razmere.

(2) Za predvidene objekte so dopustne spremembe lege, orientacije, tlorisnih in visinskih gabaritov objektov zaradi
zagotovitve ustreznej§ih odmikov, tehnologkih in funkcionalnih ureditev. Preseganje gradbene meje (GM) in
gradbene linje (GL) ni dovoljeno.

(3) Dopustne so spremembe poteka predvidenih cest in prometno tehni¢nih elementov cest zaradi ustreznejsih in
racionalnejsih resitev.

(4) Dopustne so spremembe §tevila parkirnih mest glede na razpoloZljivo zemlji§¢e in organizacijo prostora, vendar
ne manj, kot dolo¢ajo normativi.

(5) Za komunalno, energetsko in telekomunikacijsko infrastrukturo so dolofene nadelne trase, ki jih je mozno
prilagajati, ¢e se s tem doseZe ustreznej$a in racionalnejsa resitev.

(6) Dopustna je sprememba parcelacije v okviru smiselne zaokroZitve posameznih funkcionalnih enot z objekti ter
parcelacija prometnih, skupnih funkcionalnih povr§in ter parkovnih povriin.

Glej graficne liste $t.: 4 prostorske ureditve, 5 zasnova prometne ureditve, 6 zasnova komunalne in energetske
ureditve, 7 nacrt parcelacije, 8 vplivi in povezave s sosednjimi obmodji, iz OPPN Spice.

5/16



10.2.2. Merila in pogoji za gradnjo infrastrukturnih objektov in obveznost prikljuevanja na objekte in omreZja
javne infrastrukture:
ZASNOVA PROJEKTNIH RESITEV KOMUNALNE, ENERGETSKE IN DRUGE GOSPODARSKE INFRASTRUKTURE
TER OBVEZNOST PRIKLIUCEVANIA OBJEKTOV NANJO
Skupne dologbe
(1) Objekti na obmogju urejanja se morajo prikljuditi na javna omreZja za oskrbo z vodo, elekiriko, vro¢evodno
ogrevanje, odvajanje odpadnih vod ter na telekomunikacijsko in CATV omreZje.
(2) Komunalni, energetski in telekomunikacijski vodi in naprave morajo biti zemeljske izvedbe, potekati morajo
praviloma po javnih povr§inah in v skladu s projektnimi pogoji posameznih upravljavcev. Tehni¢ni elementi,
vzporedni poteki in kriZanja morajo biti v skladu s tehni¢nimi normativi in standardi. Ce tega ni moZno zagotoviti,
je potrebno izvesti ustrezno zaigito. Kjer dopus¢ajo razmere se izvedejo skupni prikljucki za vet objektov.
(3) Merilni jaski, omarice in priklju¢ki infrastrukturnih vodov ter ponikovalnice in podobno morajo biti locirani na
zemljigkih parcelah objektov v oddaljenosti najmanj 1 m od roba vozi¥¢a ali 0,5 m od roba plo¢nika.
(4) Infrastrukturne ureditve se morajo izvajati tako, da je zagotovljeno varstvo okolja in ustrezajo obrambno-
za¥litnim zahtevam.
(5) V objektih je treba zagotoviti uginkovito rabo vseh vrst energije in rabo obnovljivih virov energije, v skladu z
veljavnimi predpisi in z uporabo najboljse razpoloZljive tehnologije. Za gretje, hlajenje in prezracevanje objektov ter
pripravo tople vode in vseh vrst elektriéne energije se lahko uporablja enega ali ve¢ virov obnovljive energije
(toplotne ¢rpalke itd.).
(6) Na strehah objektov je dovoljena izvedba stresnih fotovoltai¢nih elektraren.
- KOMUNALNA INFRASTRUKTURA :

(projektne resitve)

Vodovod

— v ureditvenem obmoé&ju je javno vodovodno omrezje, ki zaradi starih, dotrajanih in mestom.
cevovodov uporabnikom ne omogog&a zadovoljive vodooskrbe in protipoZarne zascite,

— na obstoje¢ rekonstruiran vodovod ob Preéni ulici se navezuje nov oziroma rekonstruiran vodovod ob cesti B z
navezavo po intervencijski poti na vodovodno omreZje na severni strani Titove ceste ter nov vodovod ob cesti D, ki
se v obliki zanke priklju¢uje na obstoje¢ vodovod v bliZini bolni3nice.

— obstoje¢i objekti (zdravstveni dom, bolni3nica) in novi objekti (gasilsko redevalni center ter objekti v obmocju 3t.
6 in 7) se napajajo iz novih oziroma rekonstruiranih vodovodov. Obstoje¢i vodovod za napajanje zdravstvenega doma
in bolnisnice se ukine,

— novo oziroma rekonstruirano vodovodno omreZje je zasnovano v obliki zank in mora zagotavljati potrebe po
sanitarni vodi in po vodi za poZamo varstvo. Na vodovodnem omreZju je predvideno hidrantno omreZje. Vsak objekt
mora imeti svoj prikljuéek z odjemnim mestom,

— ob Pretni ulici in Titovi cesti je predvidena trasa za prestavitev transportnega vodovoda proti Pivki.

oddimenzioniranih

an
r

(projektne resitve)

Kanalizacija

— v obmog&ju urejanja je zbiranje in odvajanje odpadnih vod pretezno urejeno v javnem meSanem kanalizacijskem
sistemu, ki transportira vse odpadne vode na konéno dispozicijo v centralno ¢&istilno napravo Stara vas. Obstoje¢o
kanalizacijo je potrebno rekonstruirati zaradi vodopropustnosti kanalov, preobremenjenih odsekov ter ureditve
logenega sistema odvajanja,

— obstojet zbirni megani kanal, ki poteka severno od zdravstvenega doma in bolnignice do razbremenilnika se prestavi
ob cesti B in A ter izvede kot zbirni odpadni komunalni (fekalni) kanal. Na ta kanal se priklju¢ijo odpadne komunalne
vade iz zdravstvenega doma, bolni¥nice ter predvidenega objekta §t. 4 in predvidenih objektov v obmoc&ju §t. 6 in 7.
Obstojed razbremenilnik na zahodni strani ureditvenega obmocja se prestavi izven gabarita predvidene ceste A,

— obstoje& meSani kanal, ki poteka preko predvidene razsiritve pokopali$¢a se prestavi proti jugu in izvede kot
odpadni komunalni (fekalni) kanal, odpadne padavinske vode se odvajajo preko lovilca olj v obstoje¢ odvodni jarek
na severni strani Titove ceste, — nova javna odpadna padavinska kanalizacija je predvidena ob intervencijskih cestah
in ob cestah B in A. Obstoje¢ odvodni jarek na juzni strani Titove ceste se prestavi proti severu in kanalizira,

— zasnova internega kanalizacijskega omreZja mora biti nadrtovana v lo¢enem sistemu tako, da se padavinske vode s
stresin ter utrjenih, tlakovanih ali z drugim materialom prekritih povriin odvodnjavajo lo¢eno od komunalnih
odpadnih vod. Morebitne tehnolodke odpadne vode se morajo pred priklju¢itvijo v javno komunalno ali padavinsko
kanalizacijo o&istiti v skladu s predpisi, ki urejajo odvajanje in ¢is¢enje odpadnih voda,

— odvajanje padavinskih odpadnih vod je potrebno redevati individualno preko ponikovalnih jarkov ali s ponikanjem
preko ponikovalnih drenaznih cevovodov v okviru investitorjevih zemljiskih parcel ali speljati v obstojece lokalne
odvodne jarke oziroma meteorno kanalizacijo,

— drenaZne in zaledne vode z zemljiZkih parcel ni dopustno prikljuéiti v javno kanalizacijo za odvajanje odpadnih
komunalnih vod,
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— potencialno onesnaZene padavinske vode z olji in peskom (ceste, parkiri§¢a, manipulativne povrsine, garaze) se
odvajajo v odpadno padavinsko kanalizacijo ali odvodne jarke preko lovilcev olj in usedalnikov peska,

— kanalizacija, vklju¢no s priklju¢ki, revizijskimi jagki in lovilci olj, mora biti vodotesna,

— gradnja objektov in zunanjih ureditev ne sme ovirati odtekanja padavinskih vod s cest. Padavinske vode z zemljiskih
parcel ni dopustno odvajati na cestno telo ali v naprave za odvodnjavanje cest, brez soglasja upravljavca cest.

glej graficni list §t.6 zasnova komunalne in energetske ureditve iz OPPN Spice
PROMETNA INFRASTRUKTURA:
ZASNOVA PROJEKTNE RESITVE PROMETNE INFRASTRUKTURE
Skupne dolotbe
(1) Obmogje urejanja se prometno napaja z obstoje¢ih obodnih cest: Titove ceste, Pre¢ne ulice, Ceste na Kremence,
Ceste v Staro vas, in ulice Log ter s predvidene razbremenilne ceste A. V ureditvenem obmodju so $e ceste B, D in
E..
(2) Prikljugki na ceste morajo biti utrjeni in urejeni v skladu z veljavnimi predpisi. Sirine in radiji priklju¢kov morajo
biti prilagojeni merodajnim vozilom in prometu do objekta. Priklju¢ki morajo biti prilagojeni niveleti ceste na katero
se priklju€ujejo, ter morajo biti &im bolj pravokotni na os ceste (75°-105°). Prikljucke do bliznjih objektov je treba
zdruZevati. Na prikljuckih je treba zagotoviti preglednost na obe strani.
(3) Kolesarske steze in hodniki za pe$ce se na prehodih preko cest izvedejo s poglobljenimi robniki.
(4) Vse ceste in priklju¢ki morajo biti opremljeni s predpisano horizontalno in vertikalno prometno signalizacijo.
(5) Vse prometne, manipulativne in parkirne povriine morajo biti asfaltirane, obrobljene z dvignjenimi robniki in
odvodnjavanje v padavinsko kanalizacijo preko peskolovov in lovilcev olj.
(6) Na parcelah objektov se mora zagotoviti prostor za obraCanje vozil, tako, da se prepreci vzvratno vklju€evanje
vozil na cesto.

P

Prostor ne sme biti oznagen na povrsinah, ki so predvidene da bodo javno dobro. Za vsak m2 parkiri§¢a naj se
uposteva 0,3 m3 snega oziroma 1 m2 povriine za odlaganje na 7 m2 ¢is€ene povrSine. Lahko se predvidi, da se del
parkirid¢ v zimskih razmerah zapre kolikor kapaciteta povrSin to dovoljuje.
(8) Potrebno je predvideti koridorje za odmero predvidenih javnih povriin. Pri vseh cestah je ta koridor 50 cm od
roba zunanjega robnika plo¢nika, oziroma najmanj 1,25 m od roba cesti¥ca, kjer plo¢nika ni.
(9) Za izvedbo naértovanih prostorskih ureditev je do ureditve ceste A dopusten dostop preko obstoje€ih prometnih
poti.

glej graficni list §t. 5 zasnova prometne ureditve iz OPPN Spice

(1) Ceste

a) Titova cesta: 7 Odlok SD OPPN Spice (konéni elaborat), maj, 2021 - Na juZni strani Titove ceste je ob obstojeéi
zelenici predvidena nova kolesarska steza in ploénik. - Karakteristiéni pre€ni profil ceste: 2 vozna pasova,
obojestranska zelenica, obojestranska kolesarska steza in dvostranski plo¢nik.

b) Cesta A: - Cesta poteka ob zahodnem robu ureditvenega obmodja. Prikljudek na Titovo cesto je v obstojetem
urejena z levim zavijalnim pasom. - Niveleta ceste je prilagojena terenu ter obstojedim in predvidenim prikljuckom.
- Karakteristi¢ni preé¢ni profil ceste: 2 vozna pasova (minimalna $irina je 6,5 m), levi zavijalni pas, obojestranska
zelenica, enostranska dvosmerna kolesarska steza, enostranski ploénik. Zelenica med cesto in kolesarsko stezo je
§irine min. 3 m. - Na odseku med Titovo cesto in cesto D je dopustna izvedba enega skupnega prikljucka za prometno
napajanje obmodja §t. 7, prav tako je dopustna izvedba enega skupnega priklju¢ka na odseku med cesto D in cesto E
za prometno napajanje obmocja §t. 11a. - Na mestu priklju¢ka ceste D je nov dostop na obstojece poljske poti in
kmetijska zemljiicéa.

c¢) Cesta B: - Cesta B poteka na severni strani objektov zdravstvenega doma, bolni$nice in gasilsko re$evalnega centra.
obstojece ceste, na zahodu je prilagojena terenu in priklju¢ku na cesto D. - Karakteristi¢ni pre¢ni profil ceste: dva
vozna pasova $irine 5,50 m, obojestranski plo¢nik.

d) Cesta D: - Cesta se ureja kot dostopna cesta do ceste B in do rezervata za §iritev zdravstvenih in $olskih programov,
ne sme pa biti preto¢na kot prometna povezava Ceste v Staro vas in ceste A. - Niveleta ceste je v niveleti obstojece
ceste, na zahodu je prilagojena terenu in prikljuku na cesto A. - Karakteristi¢ni pre¢ni profil ceste: 2 dva vozna
pasova (§irine 5,50 m), obojestranski ploénik.

e) Cesta E: - Cesta se ureja kot dostopna cesta do ceste A in rezervata za §iritev obmodja §t. 11a, 11b, 11c in 11e. -
Niveleta ceste je na severovzhodu prilagojena terenu in priklju¢ku na cesto A. - Karakteristi¢ni pre¢ni profil ceste: 2
dva vozna pasova (Sirine 5,50 m), obojestranski plo¢nik.

f) Koridor za intervencijo - Med Titovo cesto in cesto B je predviden koridor za intervencijska vozila, §irine 11,0m.
- Cesta se uredi za intervencijski dovoz do gasilsko reSevalnega centra.

(2) Mirujoci promet - Mirujo¢i promet se ureja na zemljiski parceli vsakega objekta in v okviru samostojnega
parkirid¢a v obmo&ju &t. 11c. Stevilo parkimih mest mora biti v skladu z normativi. Del parkirnih mest mora biti
rezerviran za vozila invalidov. Na parkiri§¢u je dovoljena postavitev polnilnic za elektri¢na vozila - Normativi za
dologitev parkirnih mest: — CC-SI 12112 Gostilne, restavracije in to¢ilnice: 1 PM/6 sedezev in 1 PM/teko¢i meter
to¢ilnega pulta, ne manj kot 2 PM, — CC-SI 12111 Hotelske in podobne gostinske stavbe: 1 PM/3 sobe — CC-SI
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12120 Druge gostinske stavbe za kratkotrajno nastanitev: 1 PM /10sob — CC-SI 12201 Stavbe javne uprave: 1 PM/30
m2 8 Odlok SD OPPN Spice (konéni elaborat), maj, 2021 — CC-SI 12202 Stavbe bank, post, zavarovalnic: 1 PM/30
m2 — CC-SI 12203 Druge upravne in pisarnidke stavbe: 1 PM/30 m2 — CC-SI 12301 Trgovske stavbe (trgovina z
neprehrambenimi izdelki): 1 PM/80 m2, ne manj kot 2PM — CC-SI 12301 Trgovske stavbe (lokalna trgovina pod
500 m2)1 PM/50 m2, ne manj kot 2PM — CC-SI 12610 Stavbe za kulturo in razvedrilo: 1 PM/5 sedeZev — CC-S1
12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo (srednje, visoke $ole): 1,25 PM/uéilnico — CC-SI
12640 Stavbe za zdravstvo (bolnidnice): 1 PM/5 postelj — CC-SI 12640 Stavbe za zdravstvo (zdravstveni dom,
ambulante): 1 PM/35 m2, ne manj kot 2 PM — CC-SI 12740 Druge nestanovanjske stavbe, ki niso uvri¢ene drugje:
1 PM/100 m2 — CC-SI 24204 Pokopalis¢a: 1 PM/30 grobov, ne manj kot 10 PM - Mirujo&i promet se ureja na nivoju
terena, v kietnih etaZah objektov, v parkirnih higah ali na strehah objektov. Zaradi ureditve parkiris¢a je dopustno
trajno reliefno preoblikovanje terena. - V primeru gradnje trgovine je treba zagotoviti javno dostopnost parkirnih
mest. - Parkiri¥¢a je dopustno opremiti z nadstre§nicami, ki se jih lahko prekrije s fotovoltai¢nimi moduli.

(3) Kolesarski promet - Kolesarske steze so logene od motornega prometa ob Titovi cesti, Pre¢ni ulici in cesti A,
kolesarski pas ob Cesti na Kamenco in Cesti v Staro vas je na vozii¢u. Po ostalih cestah poteka kolesarski promet na
vozi§cu.

(4) Pe§ promet - Pe¥ povriine ob cestah so z dvignjenim robnikom logene od motornega prometa. Hodniki za pesce
so $irine najmanj 1,50 m. Pe3 povr§ine, dostopi, prehodi in vhodi v objekte morajo biti brez arhitekturnih ovir, —
vedja pes povriina je na severni strani objektov ob Titovi cesti. Druga pe$ povezava, ki povezujejo zdravstveni dom,
bolnignico, srednje $olski center in §portni park je predvidena na vzhodni strani obmogji §t. 11a, 11b in 1le, ter na
severu obmodgja §t. 5 in na jugu obmogja §t. 3. - Prometne povr§ine se ureja z enotno oblikovano urbano opremo (luéi,
klopi, kogi za smeti) in zasaditvijo lokalno znacilnega listnatega drevja v obliki drevoreda. Dopustne so postavitve
spominskih obeleZij, skulptur, fontan ter javni programi kot podalj¥ek programov v pritli¢ju objektov (gostinski
vrtovi, to&ilni pulti, stojnice) pod pogojem, da je zagotovljen pe¥ prehod min. Sirine 2 m. Postavitve kioskov in
Sotorov niso dovoljene.«

(1) Vodovod:

-V ureditvenem obmodju se nahaja rekonstruirano javno vodovodno omreZje, ki ga je potrebno
dograditi za potrebe naértovanih prostorskih ureditev.

- Obstojedi objekti (zdravstveni dom, bolni$nica, gasilsko reSevalni centre) ter novi objekti v
obmog&ju 3t. 7) se napajajo iz novih oz. rekonstruiranih vodovodov. Za obmocje §t. 11a, 11b in
11e se nadrtuje novogradnja javnega vodovodnega omreZja, katerega trasa bo potekala od
obstojedega voda pri gasilsko reSevalnem centru do obstojeCega voda na trasi Ceste v Staro vas.

- Novo oziroma rekonstruirano vodovodno omreZje je zasnovano v obliki zank in mora zagotavljati
potrebe po sanitarni vodi in po vodi za poZarno varstvo. Na vodovodnem omreZju je predvideno
hidrantno omreZje. Vsak objekt mora imeti svoj priklju¢ek z odjemnim mestom.

- Ob Preéni ulici in Titovi cesti je obstoje€a trasa transportnega vodovoda proti Pivki.

(2) Kanalizacija:

-V obmogju urejanja je zbiranje in odvajanje odpadnih vod pretezno urejeno v javnem meSanem
kanalizacijskem sistemu, ki transportira vse odpadne vode na kon¢no dispozicijo v centralno
gistilno napravo Stara vas. Obstojeto kanalizacijo je potrebno rekonstruirati zaradi
vodopropustnosti kanalov, preobremenjenih odsekov ter ureditve lo¢enega sistema odvajanja.

- Obstoje¢ zbirni mesani kanal, ki poteka severno od zdravstvenega doma in bolnidnice do
razbremenilnika se prestavi ob cesti B, D in A ter izvede kot zbirni odpadni komunalni kanal. Na
ta kanal se prikljuéijo odpadne komunalne vode iz zdravstvenega doma, bolniSnice ter objekt §t.
4 in predvidenih objektov v obmo&ju §t. 7. Obstoje¢ razbremenilnik na zahodni strani
ureditvenega obmocja se prestavi izven gabarita predvidene ceste A.

- Nova javna odpadna padavinska kanalizacija je predvidena ob intervencijskih cestah in ob cestah
B, D, E in A. Obstoje¢ odvodni jarek na juZni strani Titove ceste se prestavi proti severu in
kanalizira.

- Za obmogje 5t 11a,11b in 11e se predvidi nov javni lo¢eni kanalizacijski sistem. Vodi potekajo
po cesti E in A. Odpadni komunalni (fekalni) kanal se priklju¢i na kanal, ki transportira vse
odpadne vode na konéno dispozicijo v centralno &istilno napravo Stara vas. Odpadna padavinska
kanalizacija se odvajajo preko lovilca olj v obstoje¢ odvodni jarek.

- Zasnova internega kanalizacijskega omreZja mora biti nacrtovana v lo¢enem sistemu tako, da se
padavinske vode s strein ter utrjenih, tlakovanih ali z drugim materialom prekritih povr3in
odvodnjavajo logeno od komunalnih odpadnih vod. Morebitne tehnoloske odpadne vode se
morajo pred prikljuditvijo v javno komunalno ali padavinsko kanalizacijo o€istiti v skladu s
predpisi, ki urejajo odvajanje in ¢i§¢enje odpadnih voda.

- Odvajanje padavinskih odpadnih vod je potrebno resevati individualno preko ponikovalnih jarkov
ali s ponikanjem preko ponikovalnih drenaznih cevovodov v okviru investitorjevih zemljiskih
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parcel ali speljati v obstojeCe lokalne odvodne jarke oz. meteorno kanalizacijo, pri ¢emer je
potrebno pred prikljuéevanjem novih prispevnih povrSin na obstoje¢ meteorni kanal preveriti
prevodnost odtoénega sistema in zagotoviti ustrezne odto¢ne razmere ter odvod meteornih voda
projektno obdelati vse do konénega odvodnika. Potrebno je dokazati, da se obstojece dolvodne
odto¢ne razmere zaradi predvidenih posegov v prostor ne bodo poslabsale. Za ponikanje preko
ponikovalnih polj na odprtih povr§inah znotraj obmoéja OPPN se dimenzija ponikovalnega polja
dolo¢i s predhodnim nalivnim preizkusom.

- Drenazne in zaledne vode z zemljiskih parcel ni dopustno prikljuditi v javno kanalizacijo za
odvajanje odpadnih komunalnih vod.

- Potencialno onesnaZene padavinske vode z olji in peskom (ceste, parkiris¢a, manipulativne
povrsine, garaZe) se odvajajo v odpadno padavinsko kanalizacijo ali odvodne jarke preko lovilcev
olj in usedalnikov peska.

- Kanalizacija, vkljuéno s prikljucki, revizijskimi jaski in lovilci olj, mora biti vodotesna.

- Gradnja objektov in zunanjih ureditev ne sme ovirati odtekanja padavinskih vod s cest.
Padavinske vode z zemljiskih parcel ni dopustno odvajati na cestno telo ali v naprave za
odvodnjavanje cest brez soglasja upravljavca cest.

(3) Elektrika:

Pri izgradnji novih objektov je potrebno zagotoviti energetski koridor za prikljucitev novih
objektov na obstojeCo distribucijsko elektroenergetsko infrastrukturo.

- Energetski koridor za prikljuéevanje novih objektov v obmodju urejanja se izvede s podzemno
nizkonapetostno (NN) kabelsko kanalizacijo s cevmi stigmafleks, z ustreznimi betonskimi
kabelskimi jaski, z razdelilnimi in merilo prikljuénimi omaricami.

- Napajanje obstojecih objektov (zdravstveni dom, bolnisnica, $olski center) z elektri¢no energijo je
iz obstojece transformatorske postaje TP Zdravstveni center, ob kateri je objekt z elektri¢nim
agregatom (objekt $t.1a) za rezervno napajanje zdravstvenega doma in bolnisnice.

- Za napajanje obmodij $t. 6 in 7 ter gasilsko reSevalnega centra je predvidena nova TP, ki bo
vzankana v obstoje¢e srednje napetostno omreZje na severni strani Titove ceste. Od obstojecih
srednje napetostnih vodov do nove TP je predviden energetski koridor. Dopustno je zaCasno
napajanje gasilsko resevalnega centra iz TP Zdravstveni center.

- Za oskrbo kotlovnice z elektri¢no energl_]o je zgrajena nizkonapetostna kabelska kanallzacuo od
TP Kremenca III do kotlovnice. V primeru, da je predvidena povecava priklju¢ne elektri¢éne moci
za kotlovnico je potrebno predvideti novo TP, katero je potrebno vzankati v obstojeCe srednje
napetostno omrezje. Od TP Kremenca III do kotlovnice je potrebno zgraditi novo srednje
napetostno kabelsko kanalizacijo.

-V obmodju ob Cesti v Staro vas je potrebno predvideti energetski koridor za nizkonapetostno in
srednje napetostno kabelsko kanalizacijo.

-V obmodju Solskega centra, vodnega parka in doma starej§ih obCanov je potrebno zagotoviti
prostor za nove predvidene TP. Izgradnja novih transformatorskih postaj s pripadajo¢im SN in NN
omrezjem bo odvisna od predvidenih obremenitev na posameznih obmogjih.

- Zaoskrbo obmodij §t. 11a, 11b, 11c in 11e se predvidi novo nizkonapetostno kabelsko kanalizacijo
iz nove predvidene TP na obmo¢ju §t.11c. Dopustno je zadasno napajanje iz TP pri Solskem centru.

- Novopredvidena in obstoje¢a SN in NN kabelska kanalizacija morata biti med seboj povezani.

- Razdelilne omarice in prikljuéno merilne omarice morajo biti locene.

- Odjemalci z nemirnim odjemom si morajo zagotoviti lastni tokokrog iz transformatorske postaje
oziroma ustrezno odpraviti povratne vplive na omreZje. Za primer rezervnega in zanesljivejsega
napajanja zahtevnej$ih porabnikov, si mora odjemalec zagotoviti rezervni vir napajanja oziroma
sistem brezprekinitvenega napajanja.

- Koridorji za elektroenergetsko infrastrukturo naj potekajo po javnih povrSinah.

- Distribucijska elektroenergetska infrastruktura se lahko gradi do meje sosednjih zemljisc.

- Za gradnjo distribucijskih elektroenegetskih objektov je mozna postavitev opornih in podpornih
zidov.

- Na celotnem obmodju urejanja na vseh namenskih rabah je dopustna gradnja, rekonstrukcija,
vzdrzevanje, prestavitve in odstranitve distribucijske elektroenergetske infrastrukture.

- Pri gradnji distribucijske elektroenergetske infrastrukture, katera je del gospodarske javne
infrastrukture, se na vseh parcelah v ob¢ini zasleduje javna korist, saj spada razvoj oz. §iritev
posameznih objektov in omreZij gospodarske javne infrastrukture med osnovne usmeritve
prostorskega akta.

- Uposteva se splosne smernice s podrocja distribucije elektri¢ne energije.
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- Prinagrtovanju in gradnji objektov na obmodjih za katera bodo izdelan prostorski akt bo potrebno
upostevati veljavne tipizacije distribucijskih podjetij, veljavne tehni¢ne predpise in standarde, ter
pridobiti upravno dokumentacijo. Elektroenergetska infrastruktura mora biti projektno obdelana v
posebni mapi.

- Pri gradnji objektov v varovalnem pasu elektroenergetskih vodov in naprav je potrebno izpolniti
zahteve glede elektromagnetnega sevanja in hrupa (Ur.l. RS, §t. 70/96) in zahteve Pravilnika o
pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja dejavnosti v obmocju varovalnega
pasu elektroenergetskih omrezij (Ur.l. RS 101/10).

- Ostalo:

-V primeru prestavitev obstoje¢ih elektroenergetskih vodov in naprav, ki so v lasti druzbe
Elektro Primorska d.d., mora investitor pridobiti overjene sluznostne pogodbe z lastniki
zemljis¢, kjer je navedeno, da ima druzba Elektro Primorska d.d. pravico vpisa sluZznostne
pravice gradnje in vzdrZevanje omenjene infrastrukture v zemljisko knjigo.

- Pred pri¢etkom gradnje se mora izvajalec seznaniti z natancno lokacijo obstojecih
elektroenergetskih vodov in naprav in narogiti zakoli¢bo elektroenergetskih vodov, ki jo
nameravana gradnja zajema.

- Pri izvajanju del v neposredni bliZini elektroenergetskih naprav je potrebno upoStevati
varstvena pravila za delo v blizini naprav pod napetostjo.

- Odmiki od obstojeéih koridorjev tras, ostalih infrastrukturnih vodov in naprav in objektov
morajo biti projektirani v skladu z veljavnimi predpisi in standardi.

- Investitor se obvezuje pladati stroske za upravno in projektno dokumentacijo, za
morebitne prestavitve in za$lite elektroenergetskih vodov in objektov, stroske za
morebitne prestavitve in za$ite elektroenergetskih vodov in objektov, stroske zakoli¢be
obstoje¢ih naprav, odskodnine za trase prestavitev ter $kodo nastalo zaradi neupostevanja
naSega nadzora in smernic.

- Nadzor nad izvajanjem del in zakoli€bo bomo izvajali na podlagi predhodnega obvestila
o pricetih delih.

- Varovalni pas elektroenergetskih omrezij je zemljiski pas ob elektroenergetskih vodih in
objektih. Sirina varovalnega pasu elektroenergetskega omreZja poteka na vsako stran od
osi elektroenergetskega voda oziroma od zunanje ograje razdelilne ali transformatorske
postaje in znasa:

- zanadzemni ve&sistemski daljnovod nazivnih napetosti od 1 kV do vklju¢no 20
kV - 10 m;

- za podzemni kabelski sistem nazivne napetosti od 1 kV do vkljuéno 20 kV - 1 m;

- zarazdelilno postajo srednje napetosti, transformatorsko postajo srednje napetosti
0,4kV-2m.

- Do transformatorskih postaj in jaskov kabelske kanalizacije je potrebno zagotoviti stalen
dostop z osebnim in tovornim vozilom iz javnih povrsin.

- Vstopni pokrovi na jaskih naj bodo nameséeni izven vozne povrSine (v plo¢niku ali na
sredini voznega pasu med kolesnice).

- Oblikovanje gradbenoinZenirskih objektov je podrejeno funkcionalnemu znacaju teh
objektov, ki ga dolo¢ajo ustrezni tehniéni predpisi oziroma standardi. Prostorski akti lahko
posegajo zgolj v barvno shemo njihovih fasadnih barv.

- Zaelektroenergetsko infrastrukturo je predvideno, da se nadgradi oz. dogradi z dodatnimi
vodi oz. tehniCnirni reitvarmi.

- Razdelilne omarice ter priklju¢no merilne omarice se namestijo na stalo dostopna mesta
iz javnih povrSin.

- Prikljudevanje objektov na distribucijsko elektroenergetsko omrezje se izvede v skladu s
projektnimi pogoji in soglasjem za prikljuditev, ki ga je potrebno predhodno pridobiti od
pristojnega upravljavca distribucijskega omreZja in s Sistemskimi obratovalnimi navodili
za distribucijski sistem elektri¢ne energije (SONDSEE) (Ur.l. RS §t. 7 z dne 19.1.2021).

(4) Javna razsvetljava:

- Javna razsvetljava je ob obstojefem in predvidenem javnem prometnem omreZzju. Izvedena mora
biti s tipskimi svetilkami, ki se Ze uporabljajo v naselju, z varéno porabo in ustreznimi opti¢nimi
lastnostmi, po predhodnem soglasju upravljavca javne razsvetljave.

- Prizigalis¢a JR naj bodo predvidena izven TP-jev, logeno od distribucijske elektroenergetske
infrastrukture.
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(5) Toplovod:

- Predvideno je daljinsko toplovodno ogrevanje iz kotlovnice na lesno biomaso (objekt §t. 5) na
jugovzhodni strani Solskega centra. Primarni toplovod bo potekal ob Cesti v Staro vas in Cesti na
Kremenco, s primarnega toplovoda se odcepijo prikljucki do objektov. Po vzpostavitvi
daljinskega ogrevanja se obstojeCe kotlovnice odstranijo. Iz kotlovnice na lesno biomaso se
predvidi dodatni primarni vod proti obmo¢jim §t. 11a,11b,11e.

(6) Plin:

- Plinska postaja na juzni strani bolni$nice (objekt $t. 2a) mora biti urejena po predpisih za tovrstne

objekte.

(7) Telekomunikacije:
- TK omreZje poteka ob Titovi cesti, Pre€ni ulici, Cesti v Kremenco in Cesti v Staro vas ter ob cesti
B na katero se prikljucijo predvideni objekti.
- Za priklju¢itev na TK omrezje se za obmocja §t. 11a,11b ,11e predvidi novo omreZzje ob cesti A
in E iz Ceste v Staro vas.
(8) CATV
-V obmod¢ju urejanja je obstoje¢e omrezje CATV, na katero se bodo prikljucili predvideni objekti.
Na odsekih, kjer so predvideni objekti, se obstojeCe omreZje prestavi izven gabarita objekta.
- Za prikljutitev na CATV omreZje se za obmocja §t. 11a,11b in 11e predvidi novo omrezje ob
cesti A in E iz Ceste v Staro vas.
(9) Odstranjevanje odpadkov:

Ob ali v objektih je treba predvideti mesto za postavitev ustreznega Stevila posod za prevzem loCeno zbranih
odpadkov (bioloski in embalaza) ter meSanih odpadkov. Prevzemno mesto za odpadke je lahko tudi zbirno
mesto z oddaljenostjo do 15 m od mesta praznjenja zabojnikov. Dostop do prevzemnega mesta mora
omogocati neposreden in nemoten dostop s specialnimi komunalnimi vozili v dnevnem €asu in v vseh
vremenskih razmerah. Sirina dovozne poti je najmanj 3 m, svetla visina pa 4,5 m, izvedena mora biti za osne
obremenitve, ki veljajo za lokalne ceste.

glej graficni list §t. 6 zasnova komunalne in energetske ureditve iz OPPN Spice

10.2.3. Druga merila in pogoji:

RES]'I:\{{‘I IN UKREPI ZA VARSTVO OKOLJA, OHRANJANIE NARAVE, CELOSTNO OHRANJANJE KULTURNE
DEDISCINE IN TRAINOSTNO RABO NARAVNIH DOBRIN

Varstvo okolja

(1) Pri naértovanju in urejanju v ureditvenem obmodju je potrebno upostevati in izvajati vse ukrepe za varstvo okolja
in varstvo bivalnih in delovnih pogojev.

(2) Javna razsvetljava mora biti zasnovana in izvedena tako, da se zmanj3a svetlobno onesnaZevanje.

(3) Posegi pri urejanju obmocja se morajo izvajati tako, da bodo prizadete ¢im manj$e povrSine tal.

(4) Na transportnih in gradbenih povr§inah je potrebno prepreéiti odtekanje vode v kanalizacijo in odvodne jarke.
Varstvo pred hrupom

(1) Obmogje urejanja uvr§¢amo v II. obmodje varstva pred hrupom (povriine za zdravstvo), ki dopuita mejne
vrednosti hrupa 45 dBA za no¢ in 55 dBA za dan ter III. obmogje varstva pred hrupom (povriine za izobraZevanje,
javna uprava, storitvene dejavnosti, osrednje in mefane povr§ine), ki dopus¢a mejne vrednosti hrupa 50 dBA za no¢
in 60 dBA za dan. V primeru prekoraditve navedenih vrednosti je treba izvesti ustrezne ukrepe za zmanj$anje
izpostavljenosti hrupu.

(2) Ukrepi za varovanje pred prekomernim hrupom morajo biti predvideni in izvedeni v skladu s predpisi, ki urejajo
hrup v naravnem in Zivljenjskem okolju.

(3) Vse naprave, ki so lahko vir hrupa, morajo imeti ustrezne certifikate.

(4) Viri hrupa naj se nacrtujejo z upoStevanjem predpisov in tudi smernice Svetovne zdravstvene
organizacije. Zagotovi naj se, da se zmanj$a hrup pri viru in da se prepreci njegovo Sirjenje v obmocja,
obcutljiva za hrup. Za ¢im ved prebivalcev naj se postopno in dolgoro¢no zagotavlja pogoje za obmocje
11. stopnje varstva pred hrupom.

Varstvo zraka

(1) V ¢asu gradnje je treba upostevati predpise, ki urejajo emisijske norme za naprave, ki se med gradnjo uporabljajo
za pripravo gradbenega materiala. Potrebno je vlaZenje sipkih materialov in nezai¢itenih povrsin, ¢i$¢enje vozil pri
voZnji z gradbi¥¢a na javne prometne povriine, ter prekrivanje sipkih tovorov pri transportu po javnih prometnih
povr§inah,
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(2) Za ogrevanje se prednostno nadrtuje prikljuevanje stavb na sisteme daljinskega ogrevanja. Pri vsch
vrstah ogrevanja imajo prednost energetski viri, ki manj onesnaZujejo zrak (alternativni viri, zemeljski
plin, uteko&injen naftni plin, kurilno olje).
Ureditve s podroéja upravljanja z vodami
(1) Odvodni jarek na juzni strani Titove ceste se v ureditvenem obmodju kanalizira in prestavi izven gabarita
zazidljivega zemljis¢a. Pred posegom je potrebno preuditi odtoéne razmere (tudi dolvodne) in ga ustrezno
dimenzionirati (Q100) ter omogociti dostop in vzdrzevalna dela.
(2) Z natrtovanjem in izvedbo predvidenih posegov se ne smejo poslab3ati obstoje¢e odvodne razmere padavinskih
voda.
(3) Odvod zalednih padavinskih voda in padavinskih voda na obravnavanem obmodju je treba ustrezno urediti ter
prepregiti erozijsko in §kodljivo delovanje padavinske vode. Vsi ponikovalni sistemi morajo imeti dokazano ustrezno
ponikovalno sposobnost.
(4) Ustrezne preto¢ne razmere v lokalnih odvodnih jarkih je dolzna zagotavljati lokalna skupnost. Navedeno je pogoj
za izdajo vodnega soglasja za posamezne objekte.
(5) Na obravnavanem obmog¢ju predvidene gradnje je treba evidentirati morebitne vodne vire, jih ohraniti in ustrezno
urediti.
(6) Za vsako rabo, ki bi presegla splo§no rabo, bo treba pridobiti vodno pravico.
(7) Za posege na vodna zemlji3¢a v lasti drzave je treba pridobiti pravico graditi.
(8) Pri nadrtovanju in gradnji objektov je treba upoStevati:

- Pri gradnji naj bodo odprte povrine &im manj razgaljene oziroma naj se takine povrSine ustrezno zas€iti.

- Dela se izvaja v suhem vremenu v letnem obdobju manj intenzivnih padavin.

- Med gradnjo se prepre¢i morebitne dotoke vode z zaledja (utrjenih povrsin) v obmo¢je gradbene jame.

- Uporabiti drenaZni geosintetik za preprecitev izpiranja zaradi vpliva zaledne vode.«
(9) Zaradi ob&utljivega kraskega terena je treba zagotoviti vse ukrepe med gradnjo in obratovanjem za varovanje tal

ter povrinskih in podzemnih voda pred onesnaZenjem, zlasti z nevarnimi snovmi, zaradi zagotavljanja skladne in
zdravstveno ustrezne pitne vode, v zadostnih koli¢inah in s tem varovanja zdravja ljudi. Treba je upoStevati naslednje

pogoje:

- Prostori in mesta, kjer se bodo pretakale, skladi§¢ite, uporabljale nevarne snovi, njihova
embalaZa in ostanki, vklju¢no z zaGasnim skladii€enjem nevarnih odpadkov (npr. motorna goriva, olja in
maziva, pesticidi) morajo biti urejeni kot zadrzevalni sistem - lovilna skleda, brez odtokov, neprepustna za
vodo, odporna na vse snovi, ki se v njej nahajajo, dovolj velika, da zajamejo vso morebiti razlito ali razsuto
koligino snovi. Tako ureditev je treba upostevati tudi za pokrite prometne poti in parkiri§¢a ter morebitne
garaze, zlasti kletne.

- Skladi§¢enje nevarnih snovi mora biti urejeno najmanj v skladu z dolocili Uredbe o
skladidenju nevarnih tekodin v nepremiénih skladi§¢nih posodah (Uradni list RS, st. 104/09, 29/10 in
105/10).

- V enakem smislu zadrZevalnega sistema - lovilne sklede je treba zagotoviti tudi zajem poZarnih
voda, kadar obstaja kakrina koli verjetnost onesnaZenja povr§inskih in podzemnih voda ter tal z
onesnaZenimi poZarnimi vodami, zlasti z nevarnimi snovmi.

- Vse prometne, manipulativne in intervencijske povriine in povr§ine mirujo¢ega prometa (npr.
parkiri§¢a) morajo biti utrjene, odvajanje padavinskih odpadnih voda s teh povr3in mora biti urejeno preko

zadrZevalnikov, usedalnikov, lovilnikov olj.

- Nadrtovanje ukrepov mora biti v skladu z dologili Uredbe o emisiji snovi in toplote pri

odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Uradni list RS, st. 64/12, 64/14 in 98/15).

Regitve in ukrepi za varovanje okolja - svetlobno onesnaZevanje
Viri svetlobnega onesnaZevanja se nacrtujejo z upostevanjern dologil predpisa, ki ureja svetlobno onesnaZevanje okolja.
Vire svetlobnega onesnaZevanja je potrebno nalrtovati tako, da mejne vrednosti za osvetljenost na oknih varovanih
prostorov v okolici teh virov ne bodo presezene.«

Ohranjanje narave
Pri posegih v prostor je treba upostevati obmogje pri¢akovanih geomorfoloskih podzemnih naravnih vrednot — karbonati.

V primeru najdbe jame ali brezna so lastniki in izvajalci del dolZni obvestiti pristojno sluzbo, omogotiti raziskave ter

preprediti uni¢enje in kraje.

Celostno ohranjanje kulturne dediséine

Za vse posege v kulturni spomenik, tudi za vzdrzevalna dela, je treba pridobiti kulturnovarstvene pogoje in

kulturnovarstveno soglasje Zavoda za varstvo kulturne dedi¥¢ine Slovenije OE Nova Gorica.

RESITVE IN UKREPI ZA VARSTVO PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI NESRECAMI IN VARSTVO PRED POZAROM
Varstvo pred naravnimi in drugimi nesre¢ami

(1) Pri naértovanju in gradnji objektov je treba upostevati stopnjo potresne ogroZenosti za obravnavano obmocje.

(2) V objektih, ki so dologeni s predpisi se gradijo zakloni3¢a, v vseh novih objektih je potrebna ojacitev prve plo3ce.
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Varstvo pred poZzarom
(1) Odmiki objektov od parcelnih mej in med objekti morajo zagotavljati ustrezno protipoZarno lo¢itev in preprecevati
$irjenje poZara na sosednje objekte. Za poZarno ogroZene objekte je potrebno zagotoviti poZarno lo¢itev prostorov.

(2) Objekti morajo biti zasnovani tako, da je moZen hiter in varen umik na prosto iz kateregakoli mesta v objektih.
(3) Javno in interno prometno omreZje mora omogo¢ati dostop intervencijskim vozilom z dveh strani. Delovne povriine
so0 na javnih in internih prometnih povr§inah ter na manipulativnih povrginah.
(4) Voda za ga3enje poZarov se zagotavlja iz hidrantov na javnem vodovodnem omreZju ter iz internega zunanjega in
notranjega hidrantnega omreZja.
Varstvo pred vibracijami
V Sloveniji nimamo posebnih predpisov za vibracije v okolju in zai¢ito zdravja in po&utja prebivalcev. Uposteva naj se
previdnostno nadelo, da se vibracije omejijo na obmo¢je naérta in se njihovo dirjenje v obcutljivej§a obmodja prepredi,
tako da na obmocju stavb z varovanimi prostori vibracij ni mo¢ zaznati.
Varstvo pred neionizirnimi sevanji
Obmocje ob¢ine Postojna je prepoznano kot obmodje z moznostjo vedje izpostavljenosti radonu v zaprtih prostorih,
zato je treba gradnjo objektov (nastanitvene kapacitete za potrebe zdravstva, doma starej$ih ob&anov in podobno)
nadrtovati na nacin, ki bo preprec¢eval vstop radona v stavbo.
Pri gradnji je treba upostevati Smernice za gradnjo radonsko varnih novih stavb novograden;.
Higienska in sanitarno tehni¢na opremljenost javnih povrsin
Nacértuje naj se:

- zasaditev, ki nudi naravno senco na povr§inah za dejavnosti na prostem (sprehajalne poti, mesta za pogitek,
povrSine za igro),

- ovire, ki prepredujejo dostop z motornimi vozili, motorji in kolesi razen na obrno¢ja, kjer je to izrecno
dopustno

Dostopnost za osebe z zmanj§animi zmoZnostmi, starejde in otroske vozitke
Nadrtuje naj se:

- ureditev javnih povr§in in infrastrukture brez arhitektonskih ovir za osebe z razli¢nimi oblikami zmanj$anih
zmoZznosti, otroske vozitke (osebe z zmanjianimi gibalnimi zmoZznostmi, starejsi),

- mesta za pocitek (npr. klopi, igrala za otroke),

- nizke dovolj Siroke nedrsece ploc¢nike,

- starej§im in invalidom prijazne stavbe,

- druge tovrstne ukrepe.

Prilagajanje podnebnim s_;premembam — obvladovanje visokih temperatur
(1) Ukrepi na nivoju stavb:
Zasaditve, ki senc¢ijo stavbe in napredne zasteklitve, ki zmanj$ujejo akumulacijo son¢ne toplote;

- Nacrtovanje uporabe materialov, ki prepretujejo penetracijo toplote vkljutno z uporabo »hladnih«
gradbenih materialov ter zelenih streh in zelenih sten;

- Nacrtovanje inovativne uporabe vode za hlajenje vkljuéno z uporabo talne in povrinske vode;
Nacdrtovanje mehanskega hlajenja vkljuéno s toplotnimi izmenjevalci in klasi¢nimi klima napravami.

(2) Drugi splo$ni ukrepi:

- Na vseh javnih povr§inah predvsem pa na obmodjih centralnih dejavnosti, zelenicah, parkih in povr§inah
namenjenih Sportu in rekreaciji, se nacrtujejo pitniki.

Prilagajanje podnebnim spremembam — obvladovanje poplavnega vala ob moc¢nih nalivih
Ukrepi za obvladovanje poplavnega vala ob moé¢nih nalivih:

- Sistemski protipoplavni ukrepi za prepredevanje poplav (Splosne smernice s podrodja upravljanja z vodami
(ARSQ));

- Nacrtovanje prostorov za razlivanje in zafasno zadrZevanje koni¢nega odtoka ob nalivih npr. obmoéja
zelenih povr§in, vedja parkirid€a, §portna igrisca,

- Preusmerjanje povr§inskega koni¢nega odtoka od obcutljivih objektov;

- Naértovanje sonaravnih sistemov za odvodnjavanje kot npr. porozne utrjene povrSine, peiéene in
zatravljene povrSine, ponikovalne povrSine v parkih in na drugih zelenih povr§inah:

- Uporaba zelenih povrin in zelenih streh za zmanj$anje in upo&asnitev povr§inskega odtoka;

- Naértovanje smeri povriinskega koni¢nega odtoka, da voda pri mo¢nem nalivu lahko odtete brez da bi
ogrozila ranljiva obmod&ja kot so npr. obmodja stanovanj in objekti ve¢je ob&utljivosti (vrtci, $ole in druge
vZgojno varstvene ustanove, bolni$nice in druge zdravstvene ustanove, domovi za starej3e, zdravili§¢a).

Prilagajanje podnebnim spremembam — ukrepi za upravljanje z zalogami vode
Ukrepi za upravljanje z zalogami vode:

- Nadrtovanje uporabe o¢is¢ene odpadne vode za zalivanje, namakanje in za splakovanje stranis¢;

- Nacdrtovanje uporabe neonesnaZene padavinske odpadne vode s streh za splakovanje strani$¢, za zalivanje
in namakanje;

- Podzemno skladi§€enje padavinske odpadne vode za uporabo (zalivanje, namakanje) v su$nih obdobjih
(evaporativno hlajenje).«
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VPLIVI IN POVEZAVE S SOSEDNJIMI OBMOCII

Infrastrukturno urejanje bo vplivalo na izbolj§anje prometnih razmer na obrobju ureditvenega obmocja ter na
izbolj$anje komunalne oskrbe v obmo&ju in sosednjih obmodjih. Z izgradnjo kotlovnice za daljinsko ogrevanje
objektov v ureditvenem obmo¢&ju in sosednjih obmodjih je treba obstojece kotlovnice na plin in kurilno olje odstraniti.

ETAPNOST IZVEDBE PROSTORSKE UREDITVE

Etape izvajanja

OPPN Spice se bo izvajal v ve¢ etapah. Sotasno z gradnjo objektov se mora izvesti pripadajota prometna in
komunalna infrastruktura, ki se lahko izvaja fazno oziroma v veg etapah, ki se zakljuujejo funkcionalno.

Do pridetka izvajanja posegov, ki so opredeljeni s tem odlokom, se na ureditvenem obmodju ohranja sedanja
namembnost prostora.

Ostala doloéila so navedena v Odloku o ob¢inskem podrobnem prostorskem nacrtu Spice (Ur.list RS, 3t. 60/13) in
Odloku o spremembah in dopolnitvah Odloka o ob&inskem podrobnem prostorskem nadrt Spice (za EUP PO 37/1,
PO 37/2 in PO 33) (Uradni list RS 74/21) .

11. PLACILO UPRAVNE TAKSE

Upravna taksa po tarifni $tevilki 37 Zakona o upravnih taksah (Uradni list RS, 3t. 106/10, 14/15-ZUUJFO, 84/15-
ZZelP-J, 32/16, 30/18 - ZKZa§ in 189/20) v znesku 35,00 EUR je bila pla¢ana.

Opozorilo: Izdana lokacijska informacija velja, dokler ni glede predmetnih nepremi¢nin uveljavljen nov ali spremenjen
prostorski izvedbeni akt oziroma dopolnjen veljavni prostorski izvedbeni akt ali dokler ni uveljavljena nova ali
spremenjena pravna podlaga.

Pripravil-a: Zig:
Marina Madotto Pusnik
Visja svetovalka

Moiira

QOdgovorna oseba:
Marina Rebec .
DIREKTORICA OBCINSKE UPRAVE

e
s

' oG

Poslati:
1. EUTRIP, d.o.0., PE Ljubljana, Kotnikova ulica 28, 1000 Ljubljana
2. Arhiv, tu
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Priloga §t. 1
§t. 35011-104/2023-2 (600-07) z dne 14. 04. 2023
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POSTOJNA

Obéina Postojna, Ljubljanska cesta 4, 6230 Postojna, potrjuje skladnost vsebine kopije graficnega dela iz prostorskega akta
/Obéinskega prostorskega nacrta, z originalnim dokumentom.

Kopija kartografskega dela prostorskega akta;

Odlok o obéinskem prostorskem nadrtu Obcine Postojna (Ur. list RS, §t. 84/10, 90/10, 110/10, 105/11, 79/12, 80/12, 102/12, 14/13,
58/13, 17/14-DPN OSVAD, 15/15, 27/16, 9/17, 75/17 odl. US, 27/18, 48/18, 3/19, 45/19, 64/19) - Obcinski prostorski nacrt izvedbeni
del: Prikaz obmocij enot urejanja prostora, osnovne oziroma podrobnejse namenske rabe prostora in prostorskih izvedbenih pogojev

M 1:5000, st. lista 31, 32, 40b, 41

{ J [ | ’nll a.':’
il J PO-149 | RN ."”'.'

Odgovorna oscba:
Marina Rebec
Direktorica obginske uprave




LEGENDA

2. PREGLEDNA KARTA OBCINE S PRIKAZOM OSNOVNE NAMENSKE RABE
IN KLJUCNIH OMREZIJ GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE

svscases Meja obtine

OBMOCJA OSNOVNE NAMENSKE RABE PROSTORA KLJUCNA OBMOCJA PROMETNE INFRASTRUKTURE KLJUENA OMREZJA GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTRE
1 STAVBNA ZENLNISGA B — Avigresta in hitra ceste s prikfjuéki Prenosni elekiroenergetakl vodi
I KMETISSKA ZEMLJISCA —_— Ostale driayne ceste Pranosni plinovodi

FIT_.;] . GOZONA ZEMLNSCA — Lokalne ceste Prenosni komunihacllehl vodi
V. VODE Kolesarska pot

[CE ol V. DRUGAZEMLNSEA  me=eee= Zaloznice

3. PRIKAZ OBMOCIJ ENOT UREJANJA PROSTORA TER OSNOVNE OZIROMA
PODROBNEJSE NAMENSKE RABE PROSTORA

—_— ob: e
Meja ohmatja enote urejanja prostora 10 Gospodarske cone e Obmotfa energetaka Infrastrukiure
Mela obmodja vellavnega driavnega proslorakega akla
K Povriine z objekll za kimatijaka proizvodnjo [} Obmotja okollske infrastrukiure
) obmot|s znotra anote ursjanja
prostora
— F
ssesaens MeJs obeina BT Povrélne za urizem Obmot}ja za potrebe obramba v nasolju
OBMOCJA PODROBNEJSE NAMENSKE RABE PROSTORA L)) Pveling dragh.oomord A Povrdine cazpraens poselitve
0BMOCJIA STAVENIH ZEMLASC - -I Razpréens gradnja - zemlijlé&s pod stavbo lzven
§ 1 i obmodl) stavbnih zemijlaé (Informaclja o dejanskom slanju)
8Se Stanovan|sha anodruinska gradnja Ravr$ins zaloddihzrehreacljolin $port
OBMOCIA KMETIISKIH ZEMLIISE
s5e1 et Jske povrding - gradnja Druge urejens zolens povriine
K1
= Pkl 52 WICKEANG Nujbol]éa kmei|jska zom|jiica
f povriina 2 gradnja
K2 g
8803 povrding z dej or medano Druge urejens zelone pavriine Druga kmetijeka zemijibta
in veésianovan]sko grednjo - LI
OBMOCJA GOZDNIH ZEMLJI
891 Ciste Jake povraine - jska gradnja Pakopalibéa —_—
L8 comnazemijsta
882 povrbine z - gradnja
L Obmo2ja prometnih povriin OBMOLJA VODA
68 Stanovanjske povrdine za poasbhne namene
pPc Pavrikine cast vc Celinshe vode
K Povrdine kmelj z } in J
P2 Pavrbina 2sloznic
8Kk Povrhine izkijuéno 2a kmetljo In nestanovanjske kenetijeke objekia OBMOC.JA DRUGIH ZEMLJISC
PL Letalldéa
Ske gradnjs z Pavril G prosiera
PD Databe prometive povriing Obmotja 2a potrabe varstva pred naravnimi
P Povedine paditniikih hik in drugiml nesrecami
b ¥ Obmotjs z8 potrebe obrambe zunaj nasell}
g Osrednja obmodja centralnih dejavnost!
co Druga obmotja centralnih dejevnost PROSTORSKI IZVEDBENI POGGJI
ol Obmodjs 2 Gredbana linija
o Obmodja centrainih dejavnostl za opravijanje verskih obredov Roguiacifska linijs
Gradbens meja

4. PRIKAZ OBMOCIJ ENOT UREJANJA PROSTORA
IN GOSPODARSKE JAVNE INFRASTRUKTURE

Komunlkacljgki vodl In snargetski vodi, vodi okoljske frastrukture
Me|a obmodja enote urejanja prostora ODSTOALL PRLOVIDING tor drugh objehti {p/d = p

Maja obmodja veljavnoga drizvnaga proatorakeps akin VR{pid) VPipd) Gevovodi za plino voda (p/d)

Me]a manjega cbmodja znotraj enote urajanja

prostora o) . - Yo, Cevovodi za odpadno vodo (p/d)
ssnssvns Meja obéine DR PP Elaktroenergetski vod - daljnovod) (pd)
— K Elaktroanergetskl vod! - kablovodl (pid)
OBS10:ECE ] Prometna Infrastrublura PR . -..) I, Eloktroenargetski vodi - plinovodi (p/d)
— Avtoceste i hitre cente s prikijulhi Mot Komunikacijski vodt (ptd)
e Ostuly driavnn caste =] Objehtl omrezja - postaja
L - = - Lohalne ceste [ ] Objekil omretja - posiaja
0P Kolesarske In druge potl ® Objekii omre2ja za pitno vodo
— e~ 2eleznice ("] Obijekt! omrezja za odpadna voda - Listling naprava

— . 2iénlce
L} Objokti omrei|a za odpadno vodo



OBCINA POSTOJNA
Ljubljanska cesta 4, 6230 Postojna

Tel.: 05 /7280 700, Faks: 05/ 7280 780
e-posta: obcina@postojna.si
WWW.postojna.si

Stevilka:  35011-104/2023-2 (600-07)
Datum: 14.04.2023

PRILOGA §t.2in 3
K LOKACIJSKI INFORMACIJI
St. 35011-104/2023-2 z dne 14.04.2023

KOPIJA GRAFICNEGA DELA
PROSTORSKEGA AKTA :

Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o obcinskem
podrobnem prostorskem nacrtu Spice (za EUP PO 37/1, PO 37/2
in PO 33) (Ur.list RS, §t. 74/2021)

Graficni list §t. 6, 7:
Zasnova komunalne in energetske infrastrukture, Na¢rt parcelacije

M1:1960) - Pomanjava

Odgovorna oseba;

Marina Rebec PUUU«V»_

Direktorica obcinske uprave
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Razsirjen energetski pregled: Solski center Postojna — delavnice

PRILOGA 12: Obstojeca energetska izkaznica obravnavane stavbe

Stran 100 od 100




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska

St. izkaznice: 2023-631-161-104717 Velja do: 25.04.2033 Vrsta stavbe: nestanovanjska
Naziv stavbe: SC Postojna delavnice

Identifikacijska oznaka stavbe, katastrska obcina 2490
posameznega dela ali delov Stevilka stavbe 2549

Klasifikacija stavbe: 1263001
Leto izgradnje: 1982
Naslov stavbe: /

Kondicionirana povrsina stavbe A . (m?): 1.889

Parcelna st.: 2928/1,2928/1,3254
Katastrska obcina: 2490 POSTOJNA

Potrebna toplota za ogrevanje

Razred D 101.41 kWh/m?a

\
c o e [F NN

0 1015 25 35 60 105 150 210 300+
? e
21 kWh/m?a
MINIMALNE ZAHTEVE
Dovedena energija za delovanje stavbe TSS v stavbi
1% kWh/m?2a
i il
0 100 200 300 400 500 600+
[ s

Primarna energija in Emisije CO,,

sNES 156 kWh/m?a
265 kWh/m?a

0 100 200 300 400 500 600+
0 25 50 75 100 125 150 175+

8 kg/m?a
Izdajatel; Izdelovalec
EUTRIP, d.o.0. (631) Podpisnik: PRIMOZ PRAPER
Ime in podpis odgovorne osebe: Primoz Praper Izdajatelj: POSTArCA G2

Serijska st. cert.: 304268
Datum veljavnosti: 10.11.2027

Datum izdaje: 25.04.2023 Datum podpisa: 25.04.2023

Izdelovalec te energetske izkaznice s podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolis¢in iz Zakona o uginkoviti rabi energije (Ur. list RS, §t. 158/20), ki bi mi preprecevala izdelavo

list 1/ 4

Energetska izkaznica je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Zakonom o u€inkoviti rabi energije (Ur. list RS, t. 158/20).




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi

Vrsta izkaznice: racunska

St. izkaznice: 2023-631-161-104717 Velja do: 25.04.2033 Vrsta stavbe: nestanovanjska

Podatki o velikosti stavbe

Kondicionirana prostornina stavbe V, (m?3) 10.024
Celotna zunanja povrsina stavbe A (m?) 3.812
Faktor oblike f;=A,, /V, (m™) 0,40

env,e

Koordinati stavbe (X,Y)

69891, 439045

Klimatski podatki

Povprecna letna temperatura zraka 0, (°C)

8,7

Dovedena energija za delovanje TSS

Dovedena energija za delovanje ~ Dovedena energija

Struktura rabe celotne energije za delovanje stavbe

TSS KWh/a KWh/m2a po virih energije in energentih (kwh/a)
Ogrevanje E,, 4 a 216.403 115

Hlajenje E 4 an 2.715 1

Priprava STV E;, 4, an 40.248 21

PrezraCevanje E,, 4 , 0 0

Navlazevanje# E, 4o/ an 0 0

Razvlazevanje# E,, 4 an 0 0

Razsvetljava E_ ., 31.715 17

Oddana toplota* E, ¢ o o on- 0 0

Oddana elektrika* Ey ;o 0 0 B Daljinska toplota - 255870 kWh/a (87,9%)
(proizvedena vina alf v biiin stavbe) , (7 zajeto v ogrevaniu) . Elektrika - 35212 kWh/a (12,1%)
Skupaj dovedena energija za 291.082 154

delovanje TSS

Primarna energija, delez obnovljivih virov, emisije

Potrebna neobnovljiva primarna energija za

delovanje TSS E, ., ., (KWh/a) 137.255
Potrebna obnovljiva primarna energija za

delovanje TSS E, ., (kWh/a) (kWh/a) 362.726
Potrebna primarna energija za delovanje

TSS Epygi an (KWh/a) 499.981
Delez OVE (EPren,an / EPIol,an) (%) 73
Emisije CO, M, ..(kg/a) 8

Energetska izkaznica je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Zakonom o u€inkoviti rabi energije (Ur. list RS, t. 158/20). list 2/ 4




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Priporocila za stroskovno uginkovite
St. izkaznice: 2023-631-161-104717 Velja do: 25.04.2033 izboljSave energetske ucinkovitosti

Ukrepi za izboljSanje kakovosti ovoja stavbe

Toplotna zaScita stropa nad kletjo
X Menjava zasteklitve
X Menjava oken
X Toplotna zaScCita strehe-stropa v mansardi
Toplotna zaScita stropa proti podstresju
X Toplotna zaScita zunanijih sten
X Odprava konvekcijskih toplotnih mostov in izboljSanje zrakotesnosti
X QOdprava transmisijskih toplotnih mostov

Ukrepi za izboljSanje energetske ucinkovitosti sistemov KGH

X Vgradnja nadzornega sistema za upravljanje s toplotnimi pritoki
X Prilagoditev moci sistema za pripravo toplote dejanskim potrebam po toploti
Vgradnja ¢rpalk z zvezno regulacijo
X Hidravlicno uravnotezenje ogrevalnega sistema
X Rekuperacija toplote
Toplotna zaScita razvoda v nekondicioniranih prostorih
X Prilagoditev kapacitete prezraCevalnega sistema dejanskim potrebam
X Optimiranje Casa obratovanja
Prilagoditev hladilne moci z izgradnjo hladilnika ledu
Priklop na daljinsko ogrevanje ali hlajenje
X Optimiranje zagotavljanja dnevne svetlobe

Ukrepi za povecanje izrabe obnovljivih virov energije

X Vgradnja fotovoltaicnih panelov
Ogrevanje na biomaso
Prehod na geotermalne energije
Vgradnja sistema SSE za pripravo tople vode

Organizacijski ukrepi

Energetski pregled stavbe
Analiza tarifnega sistema
x UgaSanje luci, ko so prostori nezasedeni

Opozorilo

Nasveti so genericni, oblikovani na podlagi ogleda stanja, rabe energije in izkuSenj iz podobnih stavb.

Energetska izkaznica je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Zakonom o u€inkoviti rabi energije (Ur. list RS, t. 158/20). ||st 3/ 4




ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: radunska
St. izkaznice: 2023-631-161-104717 Velja do: 25.04.2033 Vrsta stavbe: nestanovanjska

Komentar in posebni robni pogoji

Solski center Postojna — delavnice se nahaja na naslovu Cesta v Staro vas 2, 6230 Postojna. Obravnavana stavba je v
najvecji meri namenjena izobrazevanju in znanstvenoraziskovalnemu delu, zato je po enotni klasifikaciji CC-SI uvr§¢ena v
kategorijo Stavbe za izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo z oznako CC-SI 12630.

Stavbni kompleks Solski center Postojna se s toplotno energijo za ogrevanje stavbe in pripravo TSV oskrbujejo iz sistema
daljinskega ogrevanja na lesno biomaso. Pritli¢ni prostori (u€ilnice, pisarne in komunikacijske poti) obravnavanega dela
stavbe se s toplotno energijo oskrbujejo iz toplotne podpostaje (TPP), ki se nahaja v pritlicju Solskega dela stavbe. Na
razdelilniku ogrevanja je izvedena samostojna veja za ogrevanje sklopa delavnic.

Topla sanitarna voda se pripravlja centralno. Hranilnik TSV, ki se prav tako nahaja v toplotni podpostaji, je kapacitete 1.000
litrov. Razvod tople sanitarne vode je opremljen s cirkulacijsko ¢rpalko.

V pritliénem prostoru, ki je bil prvotno namenjen skladis€enju materiala, se nahajata dve prezra€evalni napravi. Napravi sta
loCeni, tj. ena je namenjena lesarski delavnici in druga kovinarski delavnici. Napravi sta opremljeni s frekvenéno vodenima
pogonoma ventilatorjev in posodobljenim sistemom regulacije. Grelnika zraka v klimatskih napravah sta vezana na dovod
toplote iz toplotne podpostaje. Prostori kletne etaZe se s toplotno energijo prav tako oskrbujejo iz toplotne podpostaje. V
kletnem prostoru je names€ena klimatska naprava, ki zaradi dotrajanosti ni v funkciji delovanja.

Skladno z Direktivo 2010/31/EU - priloga 1 se stavba razvrsti v kategorijo: Stavbe namenjene izobraZzevanju

Ve€ informacij lahko pridobite na spletnem naslovu: http://www.energetika-portal.si/podrocja/energetika/energetske-izkaznice-stavb/

IzhodiS€a in robni pogoji referencnih vrednosti za primerjavo s PURES 2022:
Obravnavana stavba je energetsko zahtevna stavba; uporabljeno je nestacionarno modeliranje referencne
vrednosti za primerjavo s PURES so privzete za primer celovite prenove.

Korekcijski in kompenzacijski faktorji: Xove = 1.1, Xp =09, X,,4=0, X, =12, Y, 4=0,Y 0.8

ROVE —

Energetsko zahtevna stavba

Korigirana specificha potrebna skupna primarna energija za

2
delovanje TSS 125.1 kWh/m“a

Korigirana specificna potrebna skupna primarna energija za
delovanje TSS v referencni stavbi

Razmernik obnovljive primarne energije 36%

115.8 kWh/m?2a

Minimalni zahtevani razmernik obnovljive primarne energije 55%

Navedene mejne vrednosti po PURES veljajo do 31. decembra 2025.

Energetska izkaznica je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Zakonom o uéinkoviti rabi energije (Ur. list RS, §t. 158/20). ||$t 4/ 4
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